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ILER DDS - instrukcja montazowa Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wstep

ILER-DDS jest uniwersalnym generatorem w.cz. (VFO) pracujacym w zakresie 0 — 40 MHz.
Wykorzystanio w nim scalony syntezer cyfrowy (DDS) typu AD9850 firmy Analog Devices
(www.analog.com).

Uktady oparte o cyfrowg synteze czestotliwosci stanowig $wietne i niedrogie rozwigzania
heterodyn i generatoréw sterujacych do sprzetu amatorskiego jedno- i wielozakresowego.
Dzieki wysokiej czestotliwosci zegarowej AD9850 (125 MHz) uktad dostarcza sygnatu
wyjsciowego o duzej czystosci w zakresie do 30 MHz (< 25 % sygnatu zegarowego). Dla
zapoznania sie z zasadq dziatania syntezerow cyfrowych autor poleca literature na ten
temat dostepng w sieci internetu.

Konstrukcja w postaci zwartego modutu wymagajacego jedynie podtaczenia kodera z przy-
ciskang gatka czyni z niego uniwersalne rozwigzanie nadajace sie do wykorzystania

w wielu projektach amatorskich.

Parametry techniczne

+ Uniwersalne VFO dla wszystkich modeli radiostacji ILER i innych podobnych
konstrukcji.

« Generator w.cz. o zakresie czestotliwosci 0 - 40 MHz.

« Kroki strojenia dobierane w zakresie od 10 Hz do 10 MHz.

« Poprawka dla czestotliwosci posredniej 0 - 40 MHz w dowolnych schematach prze-
miany (p.cz. = w.cz. + VFO; p.cz. = VFO - w.cz.; p.cz. = w.cz. - VFO) lub dla ze-
rowej p.cz. (generator w.cz.).

« Programowalne gorne i dolne granice zakresu pracy.

« Mozliwos¢ przecyzyjnej programowej kalibracji czestotliwosci zegarowej (z doktad-
noscig do 1 Hz).

« Wyswietlanie napiecia z rozdzielczoscig do 0,1 V i kalibracjg 0,01 V.

« Dodatkowe wejscia i wyjscia przewidziane dla rozbudowy w przysztosci.

« Sinusoidalny sygnat wyjsciowy zamiast fali prostokatnej.

« Niski poziom sktadowych pasozytniczych. Widma sygnatéw wyjsciowych mieszacza
przy nadawaniu i odbiorze sg podobne do widm dla VXO lub nawet czystsze.

» Scalony syntezer cyfrowy AD9850BRS.

+  Wysoka czestotliwos¢ zegarowa: 125 MHz.

« Poziom sygnatu wyjsciowego 300 - 500 mVpp na obcigzeniu 200 Q.

+ Programowany przez uzytkownika tekst powitalny: znak lub imie.

+ Mozliwos¢ zablokowania gatki.

« Automatyczne zapamietywanie ostatnio ustawionej czestotliwosci lub czestotliwosci
pracy.

« Podswietlany od tytu wyswietlacz ciektokrystaliczny 2 x 8 znakdéw z konfigurowal-
nym trybem pracy podswietlenia (automatyczne, wtgczone stale, wytgczone).

« Zasilanie 9 - 14 V, pobdr pradu 120 - 150 mA.

+ Zewnetrzny koder umozliwia szerszy zakres zastosowan.

« Zwarta konstrukcja utatwiajgca umocowanie jej za pomoca srub lub kleju.

+  Wymiary 51 x 36 x 40 mm (szer. X wys. X grub.), z przylutowanym wyswietlaczem
grubos¢ 35 mm. Wymiary ekanu wyswietlacza 29 x 19 mm.

+ Koder z lekko obracajaca sie gatka (jak w sprzecie profesjonalnym).

« Rozdzielczo$¢ kodera 24 kroki na obrét, maksymalna szybko$¢ 36 krokdw/s.

« Do wywotania wszystkich funkcji stuzy jedynie przyciskana gatka.

+ tatwa konfiguracja za pomocg menu.

« Parametry konfiguracyjne zapisane w pamieci EEPROM (gwarantowana trwatos¢
danych 100 lat i 1 mlIn cykli zapisu i odczytu).

+ Sterowanie za pomocg mikroprocesora PIC18F2525-1/SP pracujacego z czestotli-
woscig zegarowg 20 MHz.

« Zlacze do aktualizacji oprogramowania (ICSP).

+ Kompletny zestaw montazowy zawierajacy wszystkie podzespoty, koder i trzy ptytki
drukowane z wlutowanymi podzespotami SMD, tatwy montaz.
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Czesc¢ 1
Konstrukcja i uruchomienie

Prosze przeczytac instrukcje montazowg w catosci przynajmniej
raz przed rozpoczeciem pracy.

Porady dla mniej doswiadczonych konstruktoréw

Niezbedne narzedzia: lutownica z matym grotem, moc 25 - 30 W, mate obcazki do ciecia,
noz lub obcazki do odizolowywania przewoddw, obcazki duze i mate, ostry néz lub scyzo-
ryk, srubokret do srub M3.

Konieczne jest dobre os$wietlenie i lupa do odczytania napiséw (wartosci) na podzespofach.

Przyrzady pomiarowe: miernik uniwersalny, oscyloskop (zalecany ale niekonieczny), czes-
tosciomierz lub odbiornik radiowy.

Lutowanie

Dla zapewnienia funkcjonowania tranceiwera istotne jest prawidtowe umieszczenie wtasci-
wego podzespotu na jego miejscu i prawidiowe przylutowanie.

koncdéwka obcieta za
dobre lutowanie (wtasciwy blisko Sciezki po
koncowka za stabo nagrzana Sciezka za stabo nagrzana  kontakt ze $ciezka i koncowka) przylutowaniu

Wymaga to uzycia zarowno dopasowanej do potrzeb lutownicy jak i odpowiedniego lutu.
Zaleca sie uzycie matej lutownicy z krétkim grotem spiczastym na koncu. O ile nie jest ona
regulowana elektronicznie korzystnie jest aby miata moc 25-30 W. Nalezy uzywac lutu

z kalafonig w $rodku i nie stosowac¢ zadnych dodatkowych ptynéw lutowniczych.

W czasie lutowania nalezy dotyka¢ dobrze nagrzang lutownicg do ptytki i koncowki ele-
mentu przez okoto 2 sekundy a nastepnie dotkngc¢ tego miejsca lutem, poczekac az sie
rozpusci i dobrze rozptynie na ptytce wokot koncéwki. Dopiero potem nalezy odsuna¢ lu-
townice. W sumie kontakt lutownicy z koncéwka elementu powinien trwac okoto 4 sekund.
Dobrze jest tez oczysci¢ grot lutownicy za kazdym razem po zakonczeniu lutowania (np.
pocierajac nim o koncéwke elementu) aby unikng¢ gromadzenia sie na nim nadmiernych
ilosci lutu, ktory moze skapnaé w niepozadanym momencie powodujac zwarcia, oparzenia,
uszkodzenia ubrania albo innych elementéw.

Umieszczenie podzespotow we wiasciwym kierunku
Ukfady scalone

Obrzeza uktadow nadrukowane na ptytce majg z jednej strony wciecie w ksztatcie litery U.
Oznacza ono strone, na ktérej znajduje sie nézka 1 uktadu. Podobne wciecie widoczne jest
takze na obudowie uktadu scalonego. Uktady nalezy umiesci¢ na ptytce tak aby wciecie na
obudowie pokrywato sie z wcieciem na nadruku na ptytce.
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Oprocz tego nozka 1 jest przewaznie zaznaczona za pomoca kropki lub wgtebienia na obu-
dowie.

Kondensatory elektrolityczne

Rowniez i kondensatory elektrolityczne wymagaja zapewnienia wtasciwej polaryzacji. Prze-
waznie koncéwka dodatnia (+) jest dtuzsza od ujemnej. Koncéwka ujemna (katoda) jest
dodatkowo zaznaczona za pomocq paska na obudowie. Montujac kondensatory na ptytce
nalezy zwroci¢ uwage aby koncowka dodatnia znajdowata sie od strony zaznaczonej plu-
sem na ptytce.
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ILER DDS - instrukcja montazowa

Spis elementow

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Oporniki
Sprawdz.? Nr Wartosc Oznaczenie, uwagi Stopien
R1 10 kQ | brazowy-czarny-pomarancz. noézka MCRL
procesora
R2 10 kQ | brazowy-czarny-pomarancz. dzielnik ADC
R3 4,7 kQ | zotty-fioletowy-czerwony dzielnik ADC
R4 4,7 kQ | zotty-fioletowy-czerwony ustaw. kontrastu
R5 100 Q | brazowy-czarny-brazowy ograniczenie
jasnosci
Rx-Ry 0]1/16 W, 0 @, wlutowane fabrycznie | potaczenia ptytek
Kondensatory
Sprawdz.? Nr Wartosc Oznaczenie, uwagi Stopien
C1 100 nF | 104 lub 0,1 zasilanie
C2 10 yF | 10 pyF 25 V lub 35 V elektrolit zasilanie
C3 100 nF | 104 lub 0,1 zasilanie
C4 18 pF | wlutowany procesor
C5 18 pF | wlutowany procesor
C6 100 nF | 104 1lub 0,1 procesor
Cc7 100 nF | 104 1lub 0,1 procesor
100n 100 nF | 104 lub 0,1 doprowadzenia
kodera
100n 100 nF | 104 lub 0,1 doprowadzenia
kodera

Poétprzewodniki, kwarc, dtawik, koder, moduty

Sprawdz.? Nr Typ Oznaczenie, uwagi Stopien

IC1 7805 | stabilizator 5 V stabilizacja
napiecia
IC2 18F2525-1/SP | mikroprocesor procesor
X1 20 MHz | kwarc 20 MHz dla procesor
procesora
L1 100 pH | wlutowany diawik zasilanie
procesora
koder Bourns Encoder | koder z przyciskang sterowanie
PEC16 | gatkg
LCD 8 x 2 LCD 8 x 2 | wyswietlacz wyswietlacz
podswietlany

AD9850 AD9850 HC-SR08 | syntezer cyfrowy DDS

Rézne

Sprawdz.? Nr Wart./ Typ Uwagi Stopien
podst. IC2 28-ndzkowa podstawka réozne potaczenia
kontakty listwa kontaktowa
ghiazdka gniazdka dla kontaktéow rézne potaczenia
radiator dla IC2 radiator
$rubki M3x10 do radiatora IC1
nakretki M3 do powyzszych $rubek
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Montaz

Podobnie jak wiele innych nowoczesnych ukfadéw syntezer ILER-DDS zostat zaprojektowa-
ny tak aby mogt by¢ fatwo zmontowany przez $rednio doswiadczonych radioamatoréw.
Elementy powierzchniowe (SMD) sg juz wlutowane a montaz pozostatych podzespotow nie
powinien sprawiac¢ trudnosci.
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Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic¢ czy nie brakuje zadnego z elementow

i uporzadkowac je tak aby utatwic¢ sobie prace (na ogét kazdy ma w tej dziedzinie swoje
upodobania i przyzwyczajenia ale jedng z wygodnych mozliwosci jest umieszczenie pod-
zespotow na kawatu styropianu sortujac wedtug rodzajow i wartosci).

Zalecana kolejnos¢ montazu

Autor konstrukcji zaleca montowanie elementow w nastepujgcej kolejnosci (jest ona
zresztg zgodna z ogdlnie stosowanymi zasadami - przyp. ttum.):

1. W pierwszej kolejnosci nalezy wlutowac oporniki. Sq one umieszczane pionowo.

2. Nastepnie wlutowac kondensatory. C2 jest kondensatorem elektrolitycznym - jego
koncéwka dodatnia jest dtuzsza. Odpowiadajacy jej otwdr na ptytce jest oznaczony
plusem (+).

3. Kwarc. Nalezy ostroznie rozgig¢ jego wyprowadzenia i wporowadzi¢ do otworéw na
ptytce.

4. 28-ndzkowa podstawka obwodu IC2. Nalezy umiesci¢ jg tak aby wciecie w ksztatcie
litery U znalazto sie po tej samej stronie co na rysunku na ptytce. Podstawke nalezy
wcisng¢ do otwordow tak aby dobrze przylegata do ptytki.

5. W nastepnej kolejnosci nalezy wlutowac listwy kontaktowe ztozone z gniazdek
i wtykéw. Musa one dobrze przylegac do ptytki i by¢ umieszczone pod katem pros-
tym do niej. Zestaw zawiera cztery listwy gniazdek (dwie 8-kontaktowe stuzace do
podtaczenia wyswietlacza i dwie 10-kontaktowe do podtgaczenia modutu DDS
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AD9850) oraz cztery listwy wtykowe (dwie po 8 kontaktéw do wlutowania do wy-
Swietlacza, jedng 5-kontaktowg — oznaczenia A-E na ptytce i jedng 12-kontaktowg,
- oznhaczenia 1-12 na ptytce).

6. Stabilizator IC1 typu 7805. Nalezy umiesci¢ go tak, aby plastikowa strona z napisa-
mi byta zwrécona w kierunku ptytki a do metalowej czesci obudowy przykrecic¢ ra-
diator (w ksztalcie litery U) tak aby wystawat on poza ptytke jak to wida¢ na zdje-
ciu na pierwszej stronie instrukcji.

7. Wtozy¢ mikrokontroler IC — PIC16F2525-1/SP - do podstawki tak, aby wyciecie na
jego obudowie zgadzato sie z wycieciem ,,U” na podstawce.

8. Podtaczy¢ moduty wyswietlacza i syntezera wktadajac je do odpowiednich listewek
kontaktowych.

Uruchomienie

Wyprowadzenia

Oznaczenie Funkcja No6zka procesora
1 +12V +12V
2 masa masa
3 kontakt zwierany przy nacisnieciu gatki RB3
4 koder_A (obrét gatki) RB4
5 koder_B (obrét gatki) RB5
6 dodatek (AUX) RB2
7 dodatek (AUX) RB1
8 dodatek (AUX) RBO
9 dodatek (AUX) RA4
10 dodatek (AUX) RA5
11 masa masa
12 wyjscie sygnatu sinusoidalnego
A programowanie procesora (AUX/ICSP) RB6
B programowanie procesora (AUX/ICSP) RB7
C masa masa
D +5V +5V
E zerowanie (MCLR) MCLR

Montaz mechaniczny

Uwaga: przez zamotowaniem syntezera w radiostacji nalezy doktadnie i bez pos$piechu
przeanalizowac warianty i mozliwoséci umieszczenia modutu w obudowie urzadzenia.
Wymagania i ograniczenia dotyczace potaczen syntezera z uktadem i elementami obstugi
podano w rozdziale poswieconym okablowaniu.

Modut syntezera jest zaprojektowany tak, aby utatwic¢ jego wykorzystanie w posiadanym
sprzecie nadawczo-odbiorczym, odbiornikach lub jako generator laboratoryjny. Sposobdéw
zintegrowania modutu z resztg uktadu jest wiele. Jesti chodzi o strone mechaniczng: do
umocowania go w obudowie mozna uzy¢ srub lub przyklei¢ go w pozadanym miejscu.
Autor konstrukcji zaleca przyklejenie wyswietlacza do ptyty czotowej sprzetu za pomoca
kleju btyskawicznego. W tym celu nalezy natozy¢ cienkg warste kleju wokdt wyswietlacza
ciektokrystalicznego. Sposdb ten jest prosty i pozwala na ewentualne usuniecie syntezera
i resztek kleju w przysztosci.

Nie nalezy uzywac takich trudnych do usuniecia klejow jak cyjanowo-akrylowych, epoksy-
dowych itp.

Na ilustracjach ponizej przedstawiono sposéb umieszczenia modutu syntezy w Ilerze przez
przyklejenie go do ptyty czotowej. Sposdb ten pozwala na tatwe odtaczenie dwdch pozo-
statych ptytek (sterujgcej z mikroprocesorem i syntezy na AD9850).
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Dla zmniejszenia grubosci (o 5-7 mm) mozna ptytke wyswietlacza
przylutowac¢ bezposrednio do ptytki sterujacej zamiast fgczy¢ jq za
pomoca wtykow. Pozniejsza wymiana ptytki jest jednak bardziej
skomplikowana i wymaga odlutowania wszystkich potaczen.

Ptytka nie zwiera otworéw do mechanicznego umocowania wyswietla-
cza. W razie potrzeby nalezy je wykona¢ samemu a do umocowania
uzy¢ $rub o $rednicy 2 mm. Ich rozmieszczenie zalezy od typu stoso-
wanego wyswietlacza.

Uwaga: sposob wykonania i rozmieszczenia przewodow tgczacych syntezer ze swiatem
zewnetrznym ma wptyw na poziom powodowanych przez niego szuméw i zaktocen cyfro-
wych. Rowniez przykrecenie modutu syntezera do obudowy za pomocg metalowych $rub
moze spowodowac wzrost poziomu szumow wbrew spodziewanemu ich obnizeniu. Istotny
jest réowniez sposdb wykonania potgczenia masy. W niektérych przypadkach mozna jako
doprowadzenia uzy¢ ekranu kabla koncentrycznego. W praktyce znalezienie optymalnego
rozwigzania moze wymagac wielu prob (patrz rozdziat ,Okablowanie”) i sporo cierpliwosci.

Uzycie syntezera w radiostacjach ,Iler”

Najnowsza wersja ptytek ,Ilera” noszaca - na dolnej stronie - numer 0113 nie wymaga
zadnych modyfikacji. Nalezy jedynie odtaczy¢ dtawik L7. Wersje poprzednie wymagajg
jedynie nieznacznej modyfikacji w celu podtaczenia syntezera.

1. Nalezy odcig¢ jedno z doprowadzen dtawika L7 w celu przerwania zasilania VXO.
Zbedne jest natomiast usuwanie jakichkolwiek podzespotéw z ukiadu VXO.
2. Nalezy takze przecigc¢ sciezke prowadzaca z kondensatora C50 do emitera tranzy-
stora Q4 a odtaczong strone kondensatora potaczy¢ z punktem wspolnym oporni-
kéw R32 i R33 jak to pokazano na czerwono na schemacie. Ptytki o numerze 0113
nie wymagajq tej modyfikacji.
Mozliwe jest takze przetgczanie na prace z wykorzystaniem syntezera lub VXO w zalez-
nosci od potrzeb i warunkéw (np. pracy terenowej lub z domu).
Najprawdopodobniej jest to jedyne w Swiecie rozwigzanie transceiwera amatorskiego
pozwalajacego na taki wybar.
Niski pobor pradu przez VXO pozwala na korzystanie z zasilania bateryjnego w terenie na-
tomiast syntezer wraz z podswietlanym wyswietlaczem zuzywa wprawdzie wiecej pradu
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ale pozwala na stabilng prace w szerszych podzakresach przy zasilaniu z akumulatora
samochodowego lub z zasilacza sieciowego w domu.

Uktad przetacznika jest bardzo prosty. Po zmon-
<+VDDS —©O towaniu i uruchomieniu radiostacji z VXO nalezy
+12\/ umiescic¢ ja w obudowie dajacej miejsce zaréwno
o _O/O_O na kondensator strojeniowy jak i na gatke z ko-
o derem.
o Do ukfadu nalezy dodac¢ przetacznik zwierajacy
+ —0 lub rozwierajacy doprowadzenie zasilania VXO

+ przez dtawik L7 oraz doprowadzajqcy zasilanie do
9 _/O_ syntezera jak to pokazano na schemacie obok.
=

L7

X
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Szumy i zaktdcenia cyfrowe

Docierajace do odbiornika szumy i zaktdcenia, ktérych zrédtami sg uktady cyfrowe powin-
ny mie¢ poziom tak niski aby nie powodowac obnizenia jakosci i wygody odbioru.

Uktad syntezera posiada dwa gtéwne Zrddta sygnatéw zaktdcajacych: sktadowe pasozytni-
cze z samego syntezera cyfrowego i syghaty pochodzace z mikroporocesorowego uktadu
sterujgcego i wyswietlacza. Rozwigzanie zastosowane w module ILER-DDS zapewnia niski
poziom sygnatdéw niepozadanych w poroéwnaniu z innymi przeznaczonymi dla krétkofalow-
cow konstrukcjami o zblizonej cenie.

We wszystkich odmianach Ilera czystos¢ sygnatu heterodyny jest bardzo dobra zaréwno
w trakcie nadawania jak i odbioru - dzieki zastosowanemu uktadowi filtru.

Wszystkie préoby przeprowadzone przez autora na prototypie syntezera i roznych
modelach Ilera przebiegly zadowalajaco.

Rowniez wyswietlacze ciektokrystaliczne sg zrodtami sygnatéw zaktdcajacych. Ich cechg
charakterystyczng jest ptyniecie czestotliwosci zwtaszcza w pierwszym okresie po wigcze-
niu zasilania.

Jezeli odbiornik odbiera sygnaty szumoéw bez dotaczonej anteny a ich zpoziom i czestotli-
wos$¢ ulegajq zmianie przy dotknieciu lub nacisnieciu wys$wietlacza to ich Zzrédiem jest
wilasnie wyswietlacz.

Drugim ze zrodet sygnatow zaktdcajacych sq procesy przetaczania w uktadach logicznych
i takie zrédta zewnetrzne jak koder. Doprowadzenia kodera powinny by¢ zablokowane do
masy kondensatorami o pojemnosciach 100 nF.

Staranne przeprowadzenie doprowadzen do syntezera gwarantuje uzyskanie bardzo
dobrych rezultatéw.

Uwaga. EA3GCY nie gwarantuje uzyskania zadowalajacych rezultadw w przypadku uzycia
ILERA-DDS w sprzecie innym niz konstrukcji EA3GCY. Na wyniki wptywajq zaréwno sche-
mat przemiany, zakres przcy, dobor czestotliwosci posrednich, wymagane poziomy sygna-
téw jak i impedancje wejsciowe poszczegdlnych stopni dlatego tez trudno przewidziec¢
efekty we wszystkich sytuacjach. Przed zastosowaniem syntezera w innym sprzecie nalezy
zapoznac sie doktadnie z jego konstrukcjg i parametrami i dysponujac dostatecznym do-
$swiadczeniem konstruktorskim oczeni¢ szanse powodzenia.

12.03.2013 11
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Okablowanie

Okablowanie czyli potaczenie syntezera z resztg uktadu nie jest skomplikowane ale istotny
jest sposdb jego wykonania. Celem konstruktora powinno by¢ zapewnienie jak najlepszych
rezultatéw. Potozenie przewoddw i sposdb wykonania potaczen maja istotny wptyw na po-
ziom zaktécen w odbiorze wnoszoszonych przez modut syntezera.

Zalecane jest aby:

« Sygnat wyjsciowy byt prowadzony kablem koncentrycznym o dobrej jakosci (np.
RG-174). Zbyt dtugi odcinek kabla lub kabel o gorszej jakosci (ztym ekranowaniu)
moze spowodowac pojawienie sie lub nadmierny wzrost poziomu zaktdcen.

« Koder umiesci¢ jak najblizej modutu syntezera. Zbyt duza odlegtos$¢ (dtugosé prze-
woddéw) lub prowadzenie przewoddw nad ptytka transceiwera moze spowodowacd
wystepowaniem zaktdcen w trakcie obracania gatki.

« Rowniez przewody zasilania doprowadzone do list kontaktowych lub wytacznika
mogaq rozprowadzac zaktécenia. Na poczatek zalecane jest doporowadzenie oddziel-
nym przewodem tylko dodatniego bieguna zasilania, a jako doprowadzenia masy
uzycie ekranu kabla koncentrycznego.

+ Nalezy pamietac¢ o kondensatorach 100 nF blokujgcych przewody doprowadzone do
kodera.

W razie wystepowania zaktécen mozna eksperymentowac zaréwno ze sposobem poprowa-
dzenia przewoddw jak i z ich rodzajem az do uzyskania jak najlepszych wynikow.

W niektérych oprzypadkach stabe zakitécenia mogg znikna¢ catkowicie po podtaczeniu
anteny. W takiej sytuacji mozna sobie darowac¢ dalszg walke z nimi.

Opierajac sie na powyzszych zaleceniach mozna wykonac¢ okablowanie w stosunkowo
prosty sposéb jak to pokazano na ponizszej ilustracji.
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(4], (3], GNO = encoder terminals (top encoder)
(51, GND = push switch terminals Chottom encoder) SIGNAL QUT

TO VX0 TERMINALS

Na rysunku widoczna jest tylna scianka kodera i dolna ptytki drukowanej. Dla uproszczenia
nie pokazano na nim obu kondensatoréw blokujgcych 100 nF.
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Kontakty widoczne u géry sg kontaktami kodera natomiast dolne - zwieranymi przez
nacisniecie gatki. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze do podigczenia masy stuzy nie kontakt
srodkowy a jeden z prawych (patrzac od tytu obudowy).

Kondensatory blokujace nalezy przylutowac bezposrednio do kontaktéw kodera i do masy.

Schemat ideowy

12.03.2013 13



JA

- 00k
-a37 -..|A__ 54
vaa1e —
LA80w
G890
SH0®
80w
ca0m
80w
t90e
080 e
el
]
SHe
onet— i
PR i
EELN

gLxg da

uio L
HIAINT

ugo
v ONT>(g)
(8 ONT> (1)

___|/|EE

H00%5Nd

g70d 8u) uo pajuLd asoy} o} puodsauod ‘sasayjualied Uil si1a)je| pue siaquinu ay|

Eam
() [na >+
(v) [8_ ONT>=>
(€) E
(<X 7]
(B xNY O]

oy £0Y ia _
508 zow T I_|Io_:::.__0_
———Hz )
% Lo _— aND ZLNO MS [5;
L0 LLNO MS [
X0 004
90 £LNQ MDS [=—X
S8, £0S0/9vH
50 HLNO DA [—X
pEA LOSO/LYH =
#0 aND
1=} 58/, g
£0 1353y 5
e ST
za VivQ 38 |—<vLv]
Zau 0L - ¥
La an o4 §3s M|E
=Y ENY/EYH )
00 M0 M ¥38 =—< 3070
vy ENYIZYH ¢
DOA 200 E
G ENYI L r
2Npow Saa
9 OIS 0S860Y
L84 H101
46252481 01d &Y I_Ih =
(3) < 100 H "™ _I|ﬁ_ 4 (2) Seran
E_E nv * AN
ugg 4igL ug
£D 508L 23 1o



ILER DDS - instrukcja montazowa Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Czesc¢ 2
Programowanie i sposob uzycia

Konfiguracja fabryczna

Fabrycznie syntezer jest skonfigurowany do pracy w Ilerze-40 i ma ustawione nastepujace
parametry:

+ Dolna granica zakresu (,LOWER LIMIT"): 07.000 - co odpowiada 7,000 MHz,

« Goérna granica zakresu (,UPPER LIMIT"): 07.300 - co odpowiada 7,300 MHz,

+ Znak wywotawczy (,YOUR CALL ?”): CALL ON: EA3GCY,

« Korekta czestotliwosci (,OFFSET”): nie stosowany,

» Czestotliwos$¢ posrednia, p.cz. (,IF FREQ”): IF=04915200 Mode: VFO=RF+FI;
schemat przemiany - czestotliwo$¢ heterodyny powyzej czestotliwosci pracy
(réwna ich sumie);
czestotliwos¢ posrednia (p.cz.) wynosi 4,915200 MHz a czestotliwos¢ heterodyny
7,000000 + 4,915200 MHz. Czestotliwos¢ posrednia jest o 600 Hz nizsza od no-
minalnej czestotliwosci kwarcow (4,915800 MHz). Czestotliwo$¢ rezonasowa
kwarcéw jest troche nizsza od czestotliwosci oscylacji kwarcu.

« Kalibracja czestotliwosci ("CAL FREQ”): +0 Hz (kalibracje w celu skompensowania
tolerancji elementéw powinien przeprowadzi¢ uzytkownik),

« Kalibracja woltomierza (,CAL VOLT"): przeprowadzona (,calibrated”). Doktadnosc¢
wskazan +/- 10 %. Po zmontowaniu konieczne jest powtdrzenie kalibracji ze
wzgledu na tolerancje uzytych podzespotéw (opornikéow R2 i R3 w dzielniku na
wejsciu przetwornika A-C).

+ LOCK: nie zablokowany (,,unlock”).

+ Tryb zapamietywania czestotliwosci pracy (,SAVE FREC INI: ,Save final” -
zapamietywanie ostatniej uzywanej czestotliwosci).

+ Podswietlenie wys$wietlacza (,LCD BACKLIGHT"”): ,,ON” zawsze wigczone.

« Kroki strojenia (,CHANGE STEPS”): 1 k - 100 Hz.

Wykorzystanie syntezera

Wykorzystanie modutu syntezera jest stosunkowo proste. Po skonfigurowaniu go odpo-
wiednio do potrzeb dalsza obstuga odbywa sie intuicyjnie.

Strojenie i zmiana kroku

Obrot gatki kodera w prawo lub w lewo powoduje prze-
strojenie odpowiednio w dét lub w goére z doktadnoscig 7|11/5|0].]0]|0

do ustawionego kroku strojenia (pozycja odpowiadajaca £l 2| 5|V

mu jest podkreslona na wyswietlaczu - na ilustracji
1 kHz). Krétkie nacisniecie gatki kodera powoduje zmiane kroku zgodnie z ustawieniami
konfiguracyjnymi w menu ,,CHANGE STEPS” (,,Kroki strojenia”).

Zestaw menu
W celu wejscia do menu nalezy nacisna¢ dtuzej gatke kodera (przez ponad 1 sekunde).
Kolejne menu wybierane sg przez obracanie gatki. Punkt ,Exit” oznacza wyjscie z menu
bez dokonania zmian. Strukture menu przedstawiono w dalszym ciggu instrukcji.
Najczesciej uzywane funkcje sg dostepne bezposrednio.

Kroki 10 kHz:

Utatwiajg szybkie poruszanie sie po pasmie. Po nacis- 170 k[HIz
nieciu gatki przez co najmniej sekunde krok strojenia —
jest przetaczany na 10 kHz jak to widac¢ na ilustracji. = T E|F
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Po krétkim nacisnieciu gatki na wyswietlaczu jest wskazywania czestotliwos¢. Po dostro-
jeniu do pozadanej czestotliwosci (z krokiem 10 kHz) nalezy ponownie nacisng¢ krotko
gatke w celu powrotu do zwykiego kroku strojenia.

Blokada:

Funkcja ta stuzy do szybkiego i wygodnego blokowania L
lub odblokowywania gatki strojenia. Po nacisnieciu
gatki przez czas przekraczajacy 1 sekunde nalezy 5
obracac¢ gatke az do pojawieniu sie na wyswietlaczu
napisu ,,LOCK” i nacisng¢ gatke ponownie ale tym razem krotko. W celu odblokowania
nalezy gatke nacisna¢ ponownie przez ponad sekunde.

O|C|K

Zapis uzywanej czestotliwosci:

Funkcja stuzy do zapisu w pamieci czestotliwosci,
ktéra bedzie uzywana po ponownym wigczeniu radio- S|A|V|E
stacji. Po nacisnieciu gatki przez ponad sekunde FIRIE|Q I | N|I
nalezy jg obraca¢ az do wyswietlenia napisu ,SAVE
FREQ INI” a nastepnie nacisng¢ gatke ponownie ale krotko. Obracajac gatke nalezy na-
stepnie wybrac¢ jedng z pozycji: ,SAVE CURRENT” (dla zapisu w pamieci aktualnie usta-
wionej czestotliwosci) lub ,SAVE FINAL” (do zapisu ostaniej czestotliwosci uzywanej przed
wylaczeniem) a nastepnie ponownie nacisnac gatke.

Zmiana kroku strojenia:

W programie przewidziano 4 sekwencje krokéw do wy-
boras ¢ : Y C[H[A[N[G[E
1 kHz - 100 Hz - 20 Hz, 1 kHz - 100 Hz, 100 Hz - 20 SITIEIP|S
Hz, ALL STEPS (wszystkie). - -
Po dtugim nacis$nieciu gatki nalezy jg obracac¢ az do wyswietlenia napisu ,,CHANGE STEPS” i
ponownie nacisngc¢ go krotko. Nastepnie obracajac gatke nalezy wybrac¢ pozadang
sekwencje i ponownie nacisng¢ ja krétko. Wariant wszystkich krokow jest przeznaczony do
pracy jako generator w.cz.

Podswietlanie wyswietlacza:

Punkt pozwala na wybor trybu pracy podswietlacza.
Po dtuzszym (ponad 1 sek) nacisnieciu gatki nalezy LIEl B BlAIClK
obracac jg az do pojawienia sie napisu ,LCD L GIHIT
BACKLIGHT” i nacisng¢ jq krétko. Nastepnie obra-
cajac gatke mozna wybierac tryby automatycznego
zaswiecania i gasniecia po 10 sekundach od obrotu lub nacisniecia gatki (,AUTQ"), statego
Swiecenia ,,ON”) lub catkowitego wytgczenia (,OFF”). Krotkie nacisniecie gatki powoduje
powrot do wyswietlania czestotliwosci — analogicznie jak i we wszystkich innych punktach
menu.

Wyjscie z menu:

Punkt ,Wyjscie” (,EXIT") stuzy do wyjscia z menu
bez dokonania zmian parametréw konfiguracyjnych
(bez zatwierdzenia wprowadzonych zmian). W tym
celu nalezy krétko nacisng¢ gatke.

12.03.2013 16
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Struktura menu

PRESS <1sec CHANGE STEF (as configured)
PRESS >1sec USER MENU

EXIT 10 KHz. LOCK SAVE LOD BACK CHAMNGE
=3 o - - .
................. - STEF [~ S .| FREQINI |- LIGHT | STEPS

LOCKED SAVE SAVE
........ CURRENT FINAL

=

L AUTO oM OFF ’J L 1K 100H 1K 1004 ALL J
> -+ - -
- - 20H 100H 20H  pe| STEPS

4

¥

PRESS PUSH + ON (CONFIGURATION MENU)

A
L ExIT LOWER UPPER YOUR iF CAL GAL ,J
= » » L

Enat b
........ R LT [ LT [ CALL o FREQ [ FREQ o VOLT

ILER_DDS MENU FLOWCHART

Konfiguracja

Konfiguracja syntezera jest prostsza niz sie to wydaje na pierwszy rzut oka. Przed jej roz-
poczeciem nalezy przeanalizowac potrzeby, zalezne od sprzetu i konkretnego zastosowa-
nia modutu. Po dokonaniu analizy okazuje sie, ze konfiguracja jest prosta i nie przysparza
ktopotow.

W celu wejscia do menu konfiguracyjnego nalezy wiacy¢ zasilanie syntezera
trzymajac wcisnieta gatke kodera.

Na ekranie wyswietlany jest wowczas pierwszy z punktow menu. Wyboru pozadanego
punktu nalezy dokonac obracajac gatke a nastepnie nacisng¢ jg krétko w celu wejscia do
niego. Punkt ,EXIT” stuzy do wyjscia z menu bez dokonania (zatwierdzenia) zmian.

Dolna granica zakresu:

Punkt ten stuzy do ustawienia dolnej granicy pasma
pracy w zakresie 0 — 40 MHz z doktadnoscig do

50 kHz. W przewazajacej wiekszosci przypadkdow jest
to dolna granica pasma amatorskiego, w ktéorym pra-
cuje dany odbiornik lub radiostacja. Oczywiscie moze 7 0
to by¢ kazda inna dowolna czestotliwos$¢ nie zwigzana 2

z pasmem amatorskim. Po dokonaniu zmiany nalezy LIl M
krétko nacisng¢ gatke w celu zatwierdzenia zmiany.

W przypadku wykorzystania syntezera jako generatora w.cz. granice zakresu pracy mogq
by¢ dowolne np. wtasnie 0 i 40 MHz.

O|W|E
I | M

0
-

Aol ||
=l o| ||
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Goérna granica zakresu:
Obracajac gatke nalezy doj$¢ do punktu ,UPPER LIMIT” i nacisngc¢ jq krétko. Podobnie jak
w przypadku dolnej granicy mozna wybra¢ dowolng,

warto$¢ od 0 do 40 MHz z rozdzielczoscig 50 kHz. U PIPIEIR
Najczesciej jest to gorna granica zakresu pracy od- Ll Imlr T
biornika lub radiostacji ale moze by¢ to oczywiscie

warto$¢ dowolna zalezna od potrzeb. Dla potwierdze-

nia zmiany nalezy krétko nacisna¢ gatke. 017 37010
Znak wywotawczy: =|L[]I  MII|T
Nalezy za pomocg gatki wybra¢ punkt ,YOUR CALL?”

i krotko jg nacisna¢. Po nacisnieciu uzytkownik ma do Y OlUIR
wyboru diwe mozliwosci ,CALL ON” (wigczenie ChATETTET?
wyswietlania tekstu powitalnego) lub ,CALL OFF”

(jego wytaczenie). W celu wybrania tej ostatniej

mozliwosci nalezy tylko krétko nacisnac¢ gatke. AlL E

W przeciwnym przypadku mozna wprowadzi¢ wiasny
znak wywotawczy lub inny tekst powitalny o diugosci
do 8 znakdw alafanumerycznych. Po potwierdzeniu
gatka alternatywy ,CALL ON” na wskazniku wyswiet- EITAT3]GIC]Y
lany jest poprzednio wprowadzony tekst lub znak. —
Jako znacznik stuzy podreslenie na aktualnej pozycji
litery. Litery, cyfry i znaku przestankowe wybiera sie
za pomocg gatki a wybdr potwierdzany jest przez jej krotkie nacisniecie. Znacznik
przeskakuje wéwczas automatycznie na nastepng pozycje. Na pozycjach pustych nalezy
wprowadzi¢ znak odstepu. Po zaprogramowaniu w ten sposéb wszystkich 8 pozycji nalezy
nacisng¢ krotko gatke w celu potwierdzenia wprowadzonych danych.

W menu nie przewidziano mozliwosci kasowania btednie wprowadzonych znakdéw. Jedyng
mozliwoscig korekty omytek jest wprowadzenie wszystkiego od nowa.

O|0
=

Czestotliwos¢ posrednia:

Obracajac gatke nalezy wybra¢ punkt ,IF FREQ” (p.cz.)
i nacisnac jq krotko. Wprowadzona wartos¢ czes-
totliwosci posredniej pozwala na wyswietlanie
rzeczywistej czestotliwosci pracy po uzwglednieniu od-
powiedniej poprawki dodawanej lub odejmowanej
zaleznie od przyjetego schematu przemiany. 0/4/9/1|5|2|0]|0
Czestotliwos¢ jest wprowadzana 8-pozycyjnie

z doktadnoscia do 1 Hz. Przykladowo dla czestot-
liwosci posredniej 35 MHz nalezy wprowadzi¢
35000000 a dla p.cz. 9 MHz - 09000000.

Biezaca pozycja jest wskazywana przez podkreslenie na wskazniku. Do wprowadzania cyfr
stuzy gatka a do potwierdzenia danej pozycji nalezy jg krétko nacisngé. Po wypetnieniu
wszystkich 8 pozycji naci$niecie gatki powoduje potwierdzenie catosci i przejscie do dru-
giego podpunktu, w ktérym ustawiany jest schemat przemiany. Nie przewidziano tutaj
mozliwosci korygowania omytek - w takim przypadku konieczne jest wprowadzenie
wszystkiego od poczatku.

W podpunkcie schematu przemiany uzytkownik moze wybra¢ gatkg jedng z nastepujacych
pozycji:

VFO = IF + RF (p.cz. + w.cz.), VFO = IF - RF (p.cz. - w.cz), VFO = RF - IF (w.cz. -
p.cz) i IF = 0 (p.cz. = 0). Ta ostania pozycja pozwala na uzycie syntezera w charakterze
generatora w.cz. W celu potwierdzenia wyboru nalezy jak zwykle krétko nacisna¢ gatke.
W celu zignorowania zmian nalezy wyj$¢ z menu poprzez punkt ,EXIT”.

m

m
A
m
0
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Dla radiostacji ILER-40 i ILER-20 nalezy wprowadzi¢ nastepujace parametry:

Pasmo Dolna Gorna Czest. Schemat Zakres
w.cz. granica granica posrednia | przemiany wyjsciowy
syntezera
ILER-40 7.000 7.300 4.915 VFO=IF + RF | 11.915 -12.215
ILER20 14.000 14.350 3.276 VFO=RF - IF 10.724 - 11.074

Przyktady konfiguracji dla niektorych typowych przypadkow

Pasmo Dolna Gorna Czest. Schemat Zakres
W.CZ. granica granica posrednia | przemiany wyjsciowy
syntezera
3.500 3.500 3.800 9.000 VFO=IF + RF | 12.500 - 12.800
7.000 7.000 7.300 9.000 VFO=IF - RF 2.000 - 1.700%*
28.000 27.000 30.000 10.700 FVO=RF - IF 16.300 - 19.300
Gen. 0 40.000 -- IF=0 0 do 40 MHz
W.CZ.

* w tym przypadku zmiany czestotliwosci syntezera majg odwrotny kierunek do zmian
czestotliwosci pracy.

Kalibracja czestotliwosci:

Nalezy gatka wybra¢ punkt ,CAL FREQ" i potwierdzi¢ to naciskajac jg krotko. Stuzy on do
wprowadzenia poprawki czestotliwosci w celu skompensowania odchytki czestotliwosci
generatora zegarowego lub filtrow p.cz. Zakres kalibracji wynosi +/- 2500 Hz chociaz

w praktyce odchytka moze dochodzi¢ przewaznie do kilkuset Hz. W przypadku gdy odchyt-
ka przekracza podane powyzej granice nalezy sprawdzi¢ czy zostata wprowadzona prawid-
towa czestotliwos¢ posrednia.

Uwaga: w trakcie kalibracji skali nie nalezy przestraja¢ BFO poniewaz nie ma to
nic wspolnego z niedokiadnoscia skali (wyswietlanej czestotliwosci pracy).

W przypadku wykorzystania syntezera jako heterody- ClA|L

ny w odbiornika lub radiostacji generuje on sygnat

o czestotliwosci rownej sumie czestotliwosci wyswiet- FIRIE|Q

lanej i posredniej lub ich réznicy w zaleznosci od usta-

wienia w menu konfiguracyjnym. W trybie pracy gene- ol7l115lo0lololo
ratora w.cz. czestotliwos$¢ wyjsciowa jest rowna wy-

$wietlanej. & | Hiz

Kalibracji mozna dokona¢ na kilka sposobdw:

W przypadku posiadania dobrego i skalibrowanego czestosciomierza lub odbiornika
o dostatecznej doktadnosci i rozdzielczosci skali mozna poprostu dokona¢ pomiaru
czestotliwosci wyjsciowej i na ile odbiega ona od obliczonej na podstawie wskazan

i przyjetego schematu przemiany a nastepnie skorygowac¢ odchytke wprowadzajac
poprawke kalibracyjng. Metoda ta nie uwzglednia jednak odchytek p.cz. od wartosci
nominalnej.

W przypadku uzycia syntezera w radiostacji (ILERZE itp.) i mozliwosci skorzystania
z dobrego odbiornika o dostatecznie doktadnej skali i z rozdzielczosci mozna po do-
strojeniu odbiornika do pozgdanej czestotliwosci pracy dostrajac¢ syntezer przez
zmiane poprawki kalibracyjnej az do uzyskania prawidtowego odbioru.

Trzecia mozliwos$¢, zblizona do poprzedniej polega na dostrojeniu poprzez zdudnia-
nie z sygnatem stacji o znanej i doktadnej czestotliwosci pracy np. wzorca czasu

i czestotliwosci (oba sygnaty sg odbierane przez odbiornik kréotkofalowy) az do
uzyskania zera dudnien.
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W przypadku wykorzystywania syntezera jako generatora w.cz. mozna dokonac kalibracji
na nastepujace sposoby:
» Poprzez pomiar za pomocg dobrego wzorcowego (wykalibrowanego) czestoSciomie-
rza i wprowadzenie odpowiedniej poprawki w menu.
« Poprzez odbiér sygnatu za pomoca doktadnego odbiornika.

Po znalezieniu wtasciwej wartosci poprawki nalezy potwierdzi¢ jg przez krotkie nacisniecie
gaiki.

Uwaga: duza rozdzielczos¢ (maty krok strojenia syntezera) powoduje, ze zmiany czestotli-
wosci dudnien w odbiorniku sg zauwazalne dopiero po pewnym czasie. Autor zaleca prze-
prowadzenie kalibracji z duzg dozg ciepliwosci i starannosci.

Kalibracja woltomierza:
Nalezy za pomocg gatki wybra¢ punkt ,CAL VOLT”

i krotko ja nacisnaé¢. W celu dokonania kalibracji ClAIE

nalezy zmierzy¢ napiecie zasilajgce syntezer za vIiolLIT

pomocg doktadnego woltomierza i za pomocg gatki :

ustawi¢ tq sama warto$¢ na wskazniku a nastepnie

potwierdzi¢ jq przez krétkie nacisniecie gatki. 113|. /5|5
VIOIL|T
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Trudnosci w uruchomieniu

Nie warto wpadac¢ w panike, jezeli uktad nie funkcjonuje od razu po zmontowaniu. W wiek-
szosci przypadkdw przyczyny tego stanu rzeczy sg btache i tatwe do znalezienia.
Przewaznie przyczyng sq btedne lutowania lub zapomniane punkty lutownicze albo zamie-
nione czy zamontowane nieprawidtowo podzespoty. Rzadko zdarza sie natomiast aby przy-
czyng byty wadliwe podzespoty.

Przed rozpoczeciem pomiardw warto na poczatek sprawdzi¢ punkty lutownicze, upewnic
sie czy nie wystepujg zwarcia miedzy Sciezkami, brak kontaktu uktadéw scalonych

w gniazdkach, albo czy zaszty pomytki w umieszczeniu elementéw na ptytce.

W przypadku nieprawidtowej pracy uktadu lub wogdle braku jego reakcji nalezy kolejno:

« Dwukrotnie sprawdzi¢ kazdy z krokéw montazu w oparciu o instrukcje, sprawdzic¢
optycznie wszystkie punkty lutownicze, ewentualne zwarcia miedzy nimi albo $ciez-
kami, umieszczenie wszystkich podzespotéw na wiasciwych miejscach i we wiasci-
wej pozycji (dotyczy zwlaszcza diod, tranzystoréw, kondensatoréow elektrolitycz-
nych i uktadéw scalonych).

« W miare posiadanego sprzetu pomiarowego i mozliwosci dokona¢ pomiaréw sygna-
tdw w najwazniejszych punktach uktadu w celu oceny btedoéw i ich przyczyn.

« Zwrocic sie o pomoc do bardziej doswiadczonego kolegi — zgodnie z przystowiem
»~CO dwie gtowy to nie jedna”.

« Zwrocic¢ sie o pomoc do autora: ea3gcy@gmail.com.

W razie gdy zawiodg te wszystkie srodki mozna wystac¢ uktad do autora. Naprawa nie jest
bezptatna ale autor bedzie starat sie utrzymac koszty w granicach mozliwych do przyjecia.

Warunki gwarancji

Roczna gwarancja dotyczy wszystkich elementéw poza tranzystorem mocy Q7.

Nabywca moze w czasie do 10 dni od dokonania zakupu zwrdéci¢ zestaw pokrywajac koszty
przesyitki. Otrzymuje on w zamian bon na zakup innego artykutu lub zwrot gotéwki po po-
traceniu kosztéw przesytki zwrdconego zestawu i ewentualnych kosztéw ptatnosci np.
przez Paypal itp.

Przed zwrdceniem zestawu nalezy skontaktowac sie z EA3GCY: ea3gcy@gmail.com.

Javier Solans gwarantuje prawidtowg prace urzadzenia zgodnie z opisang w instrukcji pod
warunkiem zmontowania go zgodnie z nig.

Uzytkownik jest odpowiedzialny za przestrzeganie instrukcji, prawidtowg identyfikacje
podzespotdw, oraz zobowigzany do starannego wykonania pracy i uzycia nalezytych narze-
dzi i przyrzadow pomiarowych.

Gdyby wydawato sie, ze brakuje jakiego$ podzespotu warto starannie sprawdzi¢ jeszcze
raz wszystko porownujac ze spisem, przeszukac¢ opakowanie a gdyby to sie potwierdzito
nalezy zawiadomi¢ EA3GCY, ktéry nadesle pocztg brakujgca czes¢. Nawet w przypadku
dokonania samemu zakupu tej czesci warto wysla¢ zawiadomienie, poniewaz pozwoli to
unikna¢ na przyszto$¢ podobnych omytek.

Autor moze takze dostarczy¢ dowolng czes¢, ktora ulegta zniszczeniu lub zagubieniu

w trakcie montazu.

EA3GCY prosi takze o nadsytanie wszelkich uwag dotyczacych instrukcji i informacji o wys-
tepujacych w niej btedach lub omytkach.
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Pomiary sygnatéw wyjsciowych

TRY1sAC Sygnat wyjsciowy 11 MHz.

/\ Idealna sinusoida.
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Sktadowe niepozadane na
poziomie ponizej -75 dBc.
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Sygnat 11 MHz. Poziom drugiej
harmonicznej ponizej -55 dBc,
dalsze harmoniczne niezauwa-
zalne.
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