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Wstep

Najbardziej virod krotkofalowcow rozpowszechnionym systemem ayéptransmisji gtosu jest bez-
sprzecznie system D-STAR. Oprocz niego w wieludahjkréotkofalowcy eksperymeniug innymi
rozwigzaniami takimi jak DMR (MOTOTRBO), APCO25 czy TETRZ wyzej wymienionych stosun-
kowo najwekszy popularnéé zyskat sobie system DMR, choziirma YAESU czyni od pewnego
czasu powzne wysitki w celu rozpropagowania swojego cyfrowmmgowego systemu C4FM.
System DMR zostat opracowany dla potrzgtzhaici profesjonalnej dlategozelostpny na rynku
sprzt (radiostacje, przemienniki) spetnia stawiane pizg wysokie wymagania (norm IP... i MIL...)

i jest tez czesto wyr&nie drazszy od urzdzen przewidzianych gtéwnie dla krotkofalowcow.
Jednoczénie niektére wymogi nie w petni odpowiadgjotrzebom krétkofalowcow i dlategaztko-
nieczne jest ich dopasowywanie dgtku amatorskiego. Jedz takich dziedzin jest dopasowanie
mozliwosci stosowanego w DMR hierarchicznego systemu adrasia obliczonego na potrzeby
instytucji i przedsgbiorstw do potrzeb krétkofalowcéw pragrych nawizywat dowolne padczenia

Z calymswiatem, a przynajmniej z fego czscig, w ktorej amatorskie sieci cyfrowe iz dostatecz-
nie rozbudowane i jednocaee jak najmniej przeszkadza tym innym.

Jednym z minusow radiostacji cyfrowych DMR jestA® s to prawie wyjcznie uradzenia jedno-
pasmowe pozwalage na pragalbo tylko w pamie 2 m albo tylko w pamie 70 cm. W odrgnieniu od
systemu D-STAR nie ma obecnie #iiwosci pracy wzadnym innym pasmie amatorskim.
Kroétkofalarstwo jest sttbg eksperymentalni dlatego sprawnormaln jest wyprébowywanie nowych
mozliwosci technicznych i poréwnywanie ich z dotychczasowyMarto jednak zwrdéiuwag na to
abysrodowisko nie podzielito sina mate grupki nie mage ze sofpna codzié prawiezadnych
punktow styczngci. Systemy cyfrowe pomimo wielu bezsprzecznycletzalog jednak ze saptakie
niebezpieczéstwo, poniewa stosunkowo tatwo jest opracoévarzer@ne odmiany istniecych juz
rozwigzan albo je udoskonalitak, ze nie ledg miedzy soly kompatybilne. Za wieloma powstatymi

w ten sposob rozwrzaniami staj duze firmy pragmace gtéwnie umocii swop pozycg na rynku,

a poza tym wyeliminow@z niego konkurentow. Dlategoztealezy obawi& sie, ze liczba cyfrowych
systemowdcznaici bedzie rosné a nie malé i przebij& bed, sie rozwiazania niekoniecznie najlepsze
technicznie. Ale krotkofalowcygsw tej dogodnej sytuacjie mog w nich przebier&i nie musz
korzysta& bezkrytycznie ze wszystkiego.

Jednym ze sposobow przetamania powstash dzeki temu barier $ opracowywane przez krotkofa-
lowcdw w ré&znych krajach bramki i reflektory skée hczace ze solprézne systemy. Do bardziej zna-
nych, chocia jeszcze nie tak bardzo rozpowszechnionych w pcaktyalés rozwigzania gczace ze
soly sieci D-Starow i DMR. Rozwhzania te obecnie umiliwiaja korzystanie jedynie z ¢zci mazli-
wosci technicznych drugiej — z punktu widzenia koraygtych z niej aytkownikow — sieci ale nahy
sie spodziewa, ze bxda one stopniowo udoskonalane.

Uwagi te nie maj w zadnym wypadku znieeglea do eksperymentéw i korzystania z sieci DMR dlate-
go tez zapraszam czytelnikdw do zapoznanéazsiej mazliwosciami i sposobami jak najlepszego ich
wykorzystania.

Podobnie jak wiele poprzednich skryptéw z tej s&nivniez i obecny jest przeznaczony w pierwszym
rzedzie dla szerokiego gronayikownikow i potencjalnych tytkownikow systemu.

Koledzy zajmujcy sk uruchamianiem sieci i jej rozwojem maj pewndcig wystarczajco duzg wie-
dze w tej dziedzinie i pewnie zawakoskryptu mniej im si przyda.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieder
Kwiecierr 2015
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System DMR

Informacje podstawowe

DMR jest cyfrowym standardem transmisji mowy opraaoym przez Europejski Instytut Standardéw
TelekomunikacyjnychEuropean Telecommunications Standards InsttuET S1) z myla o wytkow-
nikach profesjonalnych. Jest on zdefiniowany w reminTS 102 361 cz. 1 — 4. Protokét DMR ETSI
EN300 jest przeznaczony dla trzech kategarytkownikow:

» Kategoria | — dla zastosowaostpnych bez licencji, pogtkowo przewidziana dla potrzeb
cyfrowego systemu dPMR446, przy szer@ikanatu 6,25 kHz mdiwe s3 taczndici bez-
posrednie i przez przemienniki — pojathze lub padczone w sieci,

« Kategoria Il — dla licencjonowanejdznaici profesjonalnej w zakresach od ok. 60 do ok. 900
MHz, przy szerokéci kanatu 12,5 kHz mdiwe s3 w dwéch szczelinach czasowyejezndici
bezpdrednie lub przez przemienniki — pojedye albo pajczone w sieci, sieci krotkofalarskie
nalezag whasnie do tej kategorii,

« Kategoria lll — dla licencjonowanychdznaci koncentratorowych (antrunking), norma dla
tej kategorii jest uzupetnieniem normy dla kateigibiidefiniuje sposob pracy przez wieksz
liczbe przemiennikéw zainstalowanych we wspélnej lokaljza

Na standardzie DMR opieracszereg ronych protokotow i rozwgzan opracowanych przez poszcze-
golne firmy. Jednym z takich rozpowszechnionychwigzan firmowych jest Mototrbo (czyt. Moto-
turbo) firmy Motorola.

Podstawow cechy charakterystycznwymienionych systeméw jest praca z wielogpstm czasowym
(TDMA). W standardach DMR i pochodnym Mototrbo stesne § dwie szczeliny czasowe (artgne
slof) jak to pokazano na rys. 1.1, natomiast w starmiMETRA — cztery. W zaimosci od koncepcji
systemu kada ze szczelin me byt przeznaczona do transmisji gtosu lub danych. \&f simatorskiej
do transmisji gtosu (z ewentualnymi krotkimi komkatiami tekstowymi) wykorzystywane sbie
szczeliny.

-w—-qwnurv————n“.}wl
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Rys. 1.1. Wielodogp czasowy w standardzie DMR
Szczeliny maj dtugas¢ 30 ms, przy czym w transmisji w kierunku przemikarczas nadawania

w kazdej ze szczelin wynosi 27,5 ms, a pozostate 2,Starsowi odsgp ochronny (dla uwzgtnienia
czasoOw przelczania nadajnika i propagacji sygnatu). Czas predajnika wynosi wic okoto 40%
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czasu w stosunku do pracygiej. W transmisji w kierunku od przemiennika dgtkownika nie
wystepuja odstpy ochronne, a zamiast tego nadawangasie administracyjne.

Ramka danych nadawana w szczelinie czasowej za@érdity w tym 108 bitéw danychzytko-
wych, 48 bitéw synchronizacji lub administracyjnyiamastpnie dalsze 108 bitow danychytkowych.
W sumie wiéc zawiera ona 216 bitéw danychytkowych. Tych 216 bitéw zawiera skomprymowany
przez wokoder #vigk o czasie trwania 60 ms i dane korekcyjne FEC.

Standardowe odgty miedzykanatowe wynogz12,5 kHz, co w transmisji danych ustiazvia stoso-
wanie przeptywnsci brutto 9,6 kb/s. W standardach z wielogpsim czstotliwosciowym FDMA

kanat o szerolkii 12,5 kHz jest dzielony na dwie potéwki o szergkiach po 6,25 kHz. Stawia to
jednak dos§ wysokie wymagania oddonie selektywnéci odbiornikéw. Problematyczne jest zapew-
nienie odsipéw czstotliwosci minimalizugcych zwajemne zaktdcenia obydwigskich kanatow.
Zasadniczo réwniesystem D-STAR jest przewidziany do pracy w kanala@5 kHz ale w praktyce
stosowanegstypowe kanaty 12,5 kHz.

W wiekszaici przypadkéw radiostacje DMR pozwalaja pra¢ analogowy z modulaci FM dodatko-
wo do hczndici cyfrowych. Niektére modele radiostacy wyposaone w klawiatug DTMF co utatwia
korzystanie z Echolinku, a inng wyposaone w odbiorniki GPS i funkcje transmisji danyclete
metrycznych. Dresze modele posiadgjakze zhcze Bluetooth przeznaczone do ich programowania
albo do podiczenia stuchawek.

Przemienniki DMR obstugajobie szczeliny czasowed pofaczone ze sabw sig poprzez Internet
(przy wyciu protokotulP-Siteconnegt ProtokoHP-Siteconnecf(IPSC) jest opracowaniem fabrycznym
i nie jest znormalizowany w standardzie ETSI. Prizemiki réznych producentdw korzystag nie-
kompatybilnych mjdzy soly odmian protokétu ograniczgj w ten sposéb dagi do niektorych funkciji
tylko do grup przemiennikow tego samego produceftaieci amatorskiej zamiast Internetuzmna,
przynajmniej lokalnie, korzystez sieci Hamnetu tam, gdzie jest jona dostatecznie rozbudowana.
W zakresie podstawowych funkcji sprnadawczo-odbiorczy nie pracowé w sieci przemiennikoéw
dowolnego producenta ale wisvosci korzystania z niektorych dalszych funkgji@graniczone esto
do sieci tego samego producenta. W sieciach ankitbrarykorzystywane gobecnie rozwjzania
Hytery i Motoroli (Mototrbo).

Obecnie w sieciach DMRzywany jest wokoder AMBE+2 (AMBE++), ale nie jestustalone w nor-
mie ETSI a wynika jedynie z porozumienia producenfdiektére modele radiostacy svyposaone
takze w dodatkowe inne wokodery). Jest to ragainie nowsze antli stosowany w systemie D-STAR
wokoder AMBE2020 i zasadniczo zapewnia legskaos¢ dzwicku. Jak na potrzeby krotkofalarskie jest
ona jednak w obu rozazaniach wystarczago dobra.

Czes¢ przeklama wystepujacych na trasie transmisji pakietow danych przegpmszh dwick moze by
skorygowana dzki zastosowaniu w systeme mechanizmu korekcji REi{gksze przesuncia fazowe
sygnatu uniemdiwiaj g odbior nawet przy dostatecznej jego sile.

Oprocz heznaiei glosowej maliwa jest take wymiana krotkich komunikatow tekstowych w stylu
SMS, a take komunikatéw APRS (chocianczywicie nie naleéa one do standardu DMR). W chwili
obecnej w sieci amatorskiej rdiwa jest wymiana wiadonsai tekstowych i danych w grupach
pomiedzy uradzeniami Motoroli lub urgdzeniami ,Hytery”, natomiast niemibwa jest ich wymiana

Z urzdzeniami drugiej z marek.

Znaczna cg¢ przemiennikOw w sieciach amatorskich jest wpraegmbczona mgdzy sola ale spo-
tykane g takze przemienniki izolowane od sieci znych wzgédow: technicznych (trudroi w dost-
pie do Internetu w miejscu zainstalowania przenitenralbo wysokich kosztéw) lub praktycznych
(niektére przemiennikigsod pocatku przewidziane tylko do pracy lokalnej). Niekt@¢akich izolo-
wanych przemiennikdw pracujownolegle emigj analogovg FM i cyfrowg DMR. Takie dwusystemo-
we przemienniki Mototrbo nie dysporypdnak maliwoscig polaczenia ich z siegiw protokdle IPSC.
Przewdne (samochodowe) przemienniki DMR mdny¢ polaczone z Internetem za ggednictwem
sieci komorkowych 3G/4G. Przemienniki stacjonarregarbyc polaczone z Internetem w dowolny
sposéb np. ADSL.

Warunkiem uczestnictwa w sieci DMR jest rejestragjavyniku ktorej uytkownicy otrzymuj nume-
ry identyfikacyjne, jednoznaczne w skaiiatowej. Rejestracja jest bezptatna. Polszytkownicy
mog jej dokond na stronie internetoweyww.sp-dmr.pl

Pomimo jednoznaczioi numeru w trakcie QSO konieczne jest podawani@ fatasnego znaku
zgodnie z ogolnie przgiymi zasadami. Zalecaggpodawanie w wywotaniachzywanej grupy
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rozméwcow np. ,Wywotanie ogdlne podaje SP5XXX wgjeu260”. Po wywotaniu w grupie o k-
Szym zasigu naley w miar mozliwosci przegé do grupy o mniejszym lub skorzyéta reflektora.
Zasadniczo nalgy zawsze, rowniew trakcie wywota wybiera grupe 0 najmniejwszym koniecznym
zaskgu.

Grupy rozmowcow

Uzytkownicy g podzieleni na grupy (andalk Group— TG) korzystajce z tych samych szczelin cza-
sowych. Grupy tegsod siebie izolowane take nie przeszkadzagobie w §czndgciach, a kady

z wytkownikow maze nastuchiwétgcznaci prowadzone tylko w jednej wybranej przez niegapig.
Temat ten, w odniesieniu do sieci amatorskiej, ggszegotowo omdwiony w rozdziale trzecim.

W sieciach krotkofalarskich prayp sie, ze szczelina 1 (TS1) jest przeznaczonaadandci o dalszym
zaskgu, natomiast szczelina 2 (TS2) — dozhdici o charakterze bardziej lokalnym czy regionalnym.
Standard DMR pozwala ta& na prowadzeni@é¢znaci prywatnych i szyfrowanych ale nig sne
dozwolone wdczndciach krotkofalarskich.

W odbiorze (nastuchuj¢znaici prowadzonych w rinych grupach pomagalisty odbiorcze (,RX
Group list”). Praktycznym rozwkaniem jest zalaenie dwdch takich list odpowiednio dla szczeliny 1
i 2.

Strefy

Strefy (angzong s3 po prostu grupami dowolnych kanatéw. Wygodnie gst byly one w jaki

sposob ze salpowigzane: logicznie, geograficznie, zmane z jaks grup korespondentéw (nie
chodzi tu o gruprozméwcow w sensiezywanym w DMR, a np. o grgposéb o wspdlnych zainte-
resowaniach) itp. ale formalnie rzecz himmog; to by¢ dowolne kanaty zaréwno analogowe jak

i DMR, w tym odbiorczo nie tylko amatorskie. W widlypach radiostacji liczba kanatéw najeych

do danej strefy jest ograniczona do 16 ale nie zi@it wzadnym stopniu zasad grupowania. Do
wyboru stref przewidziane przewanie specjalnie wyznaczone klawisze co utatwia naegg

w zaprogramowanym zbiorze kanatéw.

Radiostacje DMR jako przewidziane w pierwszyrudze do uytku profesjonalnego nie pozwalaja
prag; z wykorzystaniem VFO jak radiostacje amatorskigdynie na korzystanie z kanatéw zaprogra-
mowanych w ich pamaci, co jest wygodniejsze dla zwyktychyakownikow nie majcych przygoto-
wania technicznego. Typowa liczba paohkanaléw ley w zakresie 256 — 1024, a typowa liczba grup
w zakresie 16 — 64. Spotykane tu i éwdzie modelaratowe $ mniej interesujce dla krotkofalow-
cow. Ze wzgtdu na toze w pamgci kanatu musz by¢ zapisane nie tylko estotliwosci pracy ale
réwniez kody CC i grupy rozmowcow wraz ze szczelinami ozagni na kady z dos¢gpnych prze-
miennikow przypada w praktyce od kilku do nawetgmbi0 kanaléw pari.

Kody CC

Kody CC (,Color Code”) maj funkcje analogiczg jak tony CTCSS lub kody DCS w przemiennikach
FM. Pozwalaj one na wyboér wywolywanego przemiennikagke dwa lub kilka z nich pracuje na tej
samej cestotliwosci a ich zasigi czesciowo sk pokrywap. W kazdej innej sytuacji nie majonezad-
nego znaczenia. Sfrod 16 maliwych kodoéw w zwyklych sytuacjach w sieci amataeglstosowany
jest kod nr 1, ale zdarzg$ic tez inne ustawienia. Wybor kodu jest wprawdzie olbakowy ale ko-
rzystanie z kodu 1, tam gdzie nie jest potrzetagen inny utatwia w jakignstopniu konfiguragj
uzytkownikom.

Jezeli kod wybrany w radiostacji tdi sie od wybranego w konfiguracji przemiennika uniesiwia to
korzystanie z niego.

Pliki konfiguracyjne
Konfiguracja radiostacji zawiergja dane osobistezytkownika (takie jak jego identyfikator), spis ka-

natéw wraz z cgstotliwoiciami pracy, spis kontaktow, definicje stref i véehnych jest zapisywana
w pliku konfiguracyjnym nazywanym nieraz gwaro@ode Plug Na potrzeby krétkofalowcédw zostato
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opracowanych wiele tego typu przyktadowych konfagjirdla ré&nych typdw radiostaciji, ich wersiji
oprogramowania i oczyégie r&znych regionow (rénych zestawow oggalnych przemiennikow). Pliki
te g udostpniane w Internecie gsdobrymi przyktadami do wkasnych modyfikacji. Porewadzeniu
niezkednych zmian i zapisaniu pliku na dysku rgl@rzepisa konfiguracg do radiostacii.
Modyfikacje konfiguraciji i ich zapis w radiostasji dokonywane za pomeaspecjalnych programéw
CPS Customer Programming Softwaréstnieje wiele wersji programéw tego typu poné\gs one
przystosowane do programowania égkvaych modeli radiostacji kalego z producentéw lub grup
modeli ze sofpspokrewnionych. Programy te dostpne u dystrybutoréw spgtu, ale ich wersje prze-
znaczone do obstugi popularnych modeli stosowapyzéz krétkofalowcoéwsstakze udosgpniane

w Internecie. Sprawom programowania radiostadjiypecony jest jeden z dalszych rozdziatéw
niniejszego skryptu. Zasadniczo wersje pliku komfacyjnego, programu CPS i oprogramowania fir-
mowego musgSi¢ zgadza ze soh, ale programy CPS posiadanozliwosci aktualizacji plikow
konfiguracyjnych — dopasowania ich do nowszych wemogramowania radiostacji. Sipdo tego
punkt ,Upgrade CPS_Data” (,Aktualizuj dane CPS"ynenu ,Tools” (,Narzdzia”). Jeeli natomiast
radiostacja zawiera stagswersg oprogramowania zalecana jest jej aktualizacjaualkte wersje opro-
gramowania fabrycznego dlazrych modeli radiostacji dogine § pod adresami podanymi w roz-
dziale patym paswigconym programowaniu radiostacji.

Do polczenia radiostaciji z komputerem konieczny jestjgieckabel USB wypogany we wtyk
pasujcy do gniazdka danego typu radiostacji. Przeweanie wchodzi on w sklad wyposmia stan-
dardowego i musi kydokupiony dodatkowo.

Przeszukiwanie kanatow

Radiostacje DMR pozwalapa zdefiniowanie list czyli grup przeszukiwanyanktéw (angscanning
I ich wykorzystania w zatgosci od konkretnych potrzeb. Jednym z wygodnych ra@zai w praktyce
kréotkofalarskiej jest przeszukiwanie wszystkichmgdostpnych na lokalnym przemienniku w obu
szczelinach czasowych. Bez przeszukiwania odbiexatydko tagcznaci w wybranej grupie i szczeli-
nie czasowe;.

Przenoszeniedcznasci

Przenoszeniet¢zndci (ang.roaming na przemiennik najlepiej odbierany w danej chyeiit wpraw-
dzie bardzo wygodne dlayktownikdw i czsto spotykane w sieciach profesjonalnych ale rieza-
sadniczo stosowane w sieciach amatorskich zecdugia powodowane przez nie dodatkowe giaci
nie sieci i trudnéci w jej koordynacji w warunkach amatorskich. Rognmie wszystkie modele radio-
stacji pozwalaj na korzystenie z niego.

Korzystanie z przenoszenia wymaga podania w kordigjuwchodacych w ge przemiennikéw, grup

i szczelin czasowych — zapisanych w odpowiednictatkach. Niewtéciwa lub niekompletna konfigu-
racja mae spowodowd, ze przenoszenie niedizie wogole funkcjonowa

t acznasci simpleksowe

Termin ,Talk Around” oznacza w sieciach profesjonah hcznaci grupowe prowadzone w kanate
wyjsciowym przemiennika. Pozwala to na prowadzenientegd lokalnych i jednoczesny odbior prze-
miennika. Krotkofalowcy korzystajednak przewanie ze specjalnie do tego celu przewidzianych ka-
natéw simpleksowych, ktore warto taekzaprogramowaw pameciach radiostacji. Gstotliwosci naj-
czgéciej wywanych kanatéw simpleksowych v znale¢ w Internecie na stronach gwaeconych
systemowi DMR.

W polu ,Admit Criteria” w konfiguracji podawany jesvarunek przdgia na hadawanie przez wkasna
radiostacj. O ile dla kanatow przemiennikowych zalecane yssawienie (wybierane z rozwijanej
listy) ,Color Code Free” o tyle dla kanatéw simpéekvych powinno by to ustawienie ,Always
Allowed”. Ustawienia takiegjuz przewanie zawarte w przyktadowych plikach konfiguracyjhyc
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L gcznasci przez przemienniki

Korzystanie z przemiennikéw wymaga nastawieniayil® czstotliwosci pracy ale take kodu CC

I grupy rozméwcow (wraz ze szczejinzasow). Parametry tegszapisane w pargti kanatu, dlatego
tez w praktyce naly wybrat wiasciwa dla danej sytuacji komégkpameci. Wickszas¢ przemiennikow
amatorskich w Europie pracuje wspaie 70 cm. Oprocz kodow CC niektore przemienniki Rkbrzy-
stap takze z tonow CTCSS.

Po nadinieciu przycisku nadawania radiostacja wysyta do preanika sygnat, na ktory odpowiada on
potwierdzeniem i dopiero wtedy riova jest dalsza transmisja. W przypadku nie odelaraotwier-
dzenia radiostacja przestaje nadawalej. Przemiennik mi@ take sygnalizowaradiostacji korespon-
denta koniecznig zaprzestania nadawania w przypadku wpighia kolizji danych (rownoleglej trans-
misji przez wecej stacji).

Wprawdzie znaczna wksza¢ amatorskich przemiennikow DMR jest patkona z Internetem ale
istniefg takze przemienniki lokalne. Przyczynami takiej sytuawfiga by trudndci techniczne albo
wysokie koszty paiczenia danej lokalizacji do sieci ale instalowasméagze przemienniki przezna-
czone jedynie datznaci lokalnych albodczndici w sieciach lokalnych o matym zagu.

Do polczenia przemiennikdéw przez Internet lub Hamnet wykstywany jest protokdP Site
Connect(IPSC). Poniewanie jest on znormalizowany w standardzie ETSliérniego réne odmiany
zalene od producentéw spitzi. Uniemaliwia to wykorzystanie petnych nibwosci sieci i sprztu

w polgczeniach przemiennikow wypagmych w uradzenia rénych producentow. Petny zakres
moztiwosci dostpny jest wec w sieciach Hytery lub Motoroli (Mototrbo) ale niepokczeniach
pomiedzy nimi.

Sieci Motoroli pozwalaj na pelne sieciowe pgizenie ze sapdo 15 przemiennikdéw, z ktérych jeden
(lub bramkac-Bridge petni funkcg nadrzdnego fhaste), a pozostate podpasdkowanych ale réwno-
uprawnionych elementow siedé?¢el). Przemienniki podposzikowane nawizuja najpierw podczenie

Z przemiennikiem nadegnym w celu otrzymania od niego informacji o poabgth i przeznaczonych
dla nich adresow IP.

Do pohczenia ograniczonych sieci tego rodzajgamy soly stosowaneagsw Europie przewanie
bramkiSmartPTTa w USA — przewanie bramkic-Bridge Szczegotowych informacji na temat
rozwigzan bramek mena zasigng¢ odpowiednio pod adresatmitp://smartptt.contub
http://rayfield.net Bramki internetowe wymagagtatych (statycznych) adresow IP.

Fot. 1.2. Bramka internetowaBridge
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Fot. 1.3. Przemiennik ,Hytera“ RD985 na zakres 40M-MHz
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Krotkie informacje o pozostatych systemach cyfrowejransmisji gtosu
stosowanych w krétkofalarstwie

Oprocz rozpowszechnionychzjgsysteméw D-STAR i DMR eksperymentalnie i w ograonitym

zakresie stosowane & pasmach UKF tade systemy wymienione pom@j. Systemowi D-STAR
poswiecone g tomy 1, 2 i 15 z niniejszej serii, dlatego nie vaga on szczegétowego omowiena w tym
miejscu.

APCO25

LAPCO25” to skrét nazwy ,Projekt 25” firmy ,,APCO tarnational“ Association of Public Safety
Communications Officia)s System zostat opracowany na potrzebylshezpiecziestwa Stanéw
Zjednoczonych i spetnia rppodobn do stosowanego w Europie ETSI TETRA.

Radiostacje P25 magracowa w réznych kanatach, w tym tak analogowo. Cyfrowa transmisja
gtosu umaliwia r6znego rodzaju kodowanie mowy przyygiu wokodera AMBE2020 oraz jej szyfro-
wanie przyktadowo w standardach DES, AES, DC4 @aywiscie nie jest dozwolone w zastosowa-
niach amatorskich). Obecnie w Stanach Zjednoczorystem ten jest stosowany w kanatach o szero-
kosci 12,5 kHz.

Stosowana jest czterostanowa modulacja FMgi@icia fazy (C4FM —Continous 4 level FMz prze-
ptywnoscig 4800 boddw i transmisja dwoch bitbw/symbol, co agkowo daje szybko transmisji
9600 bit/s.

Odbiorniki g takze kompatybilne z modulaciCQPSK wymagajca kanatu o szerokai 6,25 kHz.
System jest stosowany eksperymentalnie. Radiostagiedukowane m.in. przez fignMotorola.

Tetra

s Tetra (skr. oderrestrial trunked radipjest standardem cyfrowejdzngci

. koncentratorowej (nienBundelfunk opracowanym na potrzebyzaych

sieci hcznaici ruchomej. Na fotografii 2.1 po lewej radiostafijany
L~Sepura®,

Pozwala on na tworzenie uniwersalnych sigczhaici dla potrzeb zaktadow
| przemystowych, przeddiiorstw transportowych i instytucji patwowych
albo ratunkowych.

Sieci pracuj wytacznie w pamie 70 cm, przy czym niektére modele radio-
. stacji pozwalgj takze na transmigjanalogova. Wybierapc model do aytku

" amatorskiego naty zwrdcié uwag; an to, czy pokrywa on zakres 430-440
MHz albo jego cgi¢, wzgkdnie czy maliwe jest jego przestrojenie (w nie-
ktérych modelach mma dokoné tego przez wymianoprogramowania).
Niektére z modeli radiostacji megracowa takze w trybie pseudoprze-

-~ miennikowym DMO. Odbiér i nadawanie odbywa Ba tej samej ¢5-

. totliwosci ale w ré@nych szczelinach czasowych gkiiczemu niepotrzebne
sa dupleksery. W trybie DMO wykorzystywang dwie z czterech miti-
wych szczelin czasowych.

Czas trwania szczeliny wynosi 14,147 ms. Stosoyestaspecjalna odmiana
wokodera ACELP. Maksymalna przeptywsddrutto wynosi 32 kbit/s przy wykorzystaniu cztdrec
szczelin czasowych w kanale o szeruk@5 kHz. Najczsciej trzy z dosgpnych szczelinguzywane

do transmisji dwicgku a jedna — do transmisji danych.

Stosowanie dodatkowych wzmacniaczy mocy lub niskasg/ch przedwzmacniaczy wymaga albo
bardzo szybkiego ich przgizania albo gycia cyrkulatora.

W trybie TMO radiostacje korzystag dupleksowego przemiennika cyfrowego ale ze gaigha jego
koszty w zastosowaniach amatorskich korzystnigggtsimpleksowy tryb DMO.

W pasmach amatorskich zalecane jest korzystargstgpujacych czstotliwosci pracy: 430,100 MHz,
430,4125 MHz — centrum aktywfm TETRA, 431,300 MHz, 432,650 MHz, 433,100 MHz 3480
MHz — kanat wywotawczy cyfrowegazdicku, 434,900 MHz, 438,400 MHz.

System jest stosowany eksperymenalnie.

25.05.2015 13



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

C4FM/FDMA

System wprowadzony w 2013 r. deytku krotkofalarskiego przez firgnYaesu jako konkurencja do D-
Stara.

Sygnat zajmuje kanat o szerégkd12,5 kHz a przeptywrité wynosi 9600 bit/s. Radiostacje mogra-
cowa w jednym z czterech trybdéw: V/D — transmisja cyfeodzwieku i danych réwnolegle, DFR —
wytaczna transmisja danych z maksymadaybkdcia, VFR — wyhczna transmisjaavigku cyfrowego

z maksymalg szybkdcig, FM — transmisja analogowa z modulpEM.

Zalecane ogstotliwosci do eczndici lokalnych: 145,375 MHz i 433,450 MHz. Przemiddamiracup

w standardowych kanatach przemiennikowych.

Radiostacje: FT-1DE, FT-2DE, FTM-400DE, FT-991.dMmzennik: DR-1XE.

tacznaci wspomagane internetowo: cyfrowasSWIRES-X.

(Rt
B

VFO A

. 146.520

i

VFO
o 446.500
I —
v/ sQL ! MUTE SCOPE

Fot. 2.2. Dwupasmowa radiostacja FTM-400DE
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Adresowanie w sieci DMR

Rozméwcy w sieci DMRgzorganizowani w hierarchiczne grupy (T@atk group pocawszy od
grup lokalnych pracagych przez najbliszy przemiennik lub lub kilka z nich znajdaych s¢ w sto-
sunkowo bliskiej okolicy, poprzez grupy regionalkegjowe, kontynentalne (w naszym przypadku
grupe europejsk) az po grug o zasggu swiatowym. W zalenosci od wyboru grupy sygnatzytkow-
nika jest retransmitowany przez jeden, kilka lubadiczbe przemiennikow (w przypadku grugwia-
towej jest ich obecnie ponad 700 4gle uruchamianeganowe). Wytkownicy sieci DMR maj do
dyspozyciji dwie szczeliny czasowe dlategopeszczegdine grupy mushyé przypisane do jednej

z nich lub do obu. Szczelina nr 1 (TS1) jest widkeatkofalarskiej wykorzystywana dadzndci i wy-
wotan migdzynarodowych, kontynentalnych lub og@niatowych, natomiast szczelina nr 2 (TS2) —
do cznaci regionalnych lub lokalnych. Grupy krajowe i niéfe regionalnegsdostpne przewaznie

w obu szczelinach czasowych, przy czym zalegarsiwadzenie ditszych hczndici w szczelinie 2.
Grupy lokalne s zasadniczo dogbne w szczelinie 2, ale czasamiZakv 1 — na wypadek gdyby druga
byta akurat zajta. Ich numery magsie powtarza w réznych okolicach kraju oznaczaj za kadym
razem inny przemiennik lub ich greip

Dla zmniejszenia do minimum zaktdces pracy innych gytkownikow sieci konieczne jest doktadne
zapoznanie sgiz podziatem na grupy i ich poyzianiami z odpowiednimi szczelinami a zaldoktadne
przestrzeganie zasad pracy w sieci i zasad-kadiiej wspotpracy.

Grupy rozmowcow w szczelinie 1

Tabela 3.1Swiatowe i europejskie grupy rozmowcow. Grupy obgpne po kilka krajow
0 wspolnym ¢zyku g dostpne zasadniczo tylko z jednego z nich.

Grupa swiatowa Znaczenie
TG1 Wywotania o zaggu swiatowym i krotkie QSQ
TG10 Swiatowe QSO po niemiecku
TG11 Swiatowe QSO po francusku
TG12 Swiatowe QSO po holendersku
TG13 Swiatowe QSO po angielsku
TG14 Swiatowe QSO po hiszpaku
TG15 Swiatowe QSO po portugalsku
TG16 Swiatowe QSO po wiosku
TG17 Swiatowe QSO wqz. skandynawskich (diskim, szwedzkim, fiskim)
TG18 Swiatowe QSO po rosyjsku
TG19 na razie bez przydzialu
Grupa europejska Znaczenie
TG2 Wywotania i krotkie QSO o zagju europejskim
TG3 Przewidziana dla przysztych poter skragsnych z innymi kontynentami, na
razie rzadko i nie wgglzie dosgpna, jéli — to do pojczenia z Am. Pin.
TG20 Niemcy, Austria i Szwajcaria, QSO po niemieckrétowe oznaczenie
DACH
TG21 Francja, Szwajcaria i Belgia, QSO po francusku
TG22 Holandia i Belgia, QSO po holendersku
TG23 Wielka Brytania i Irlandia, QSO po angielsku
TG24 QSO po hiszpaku
TG25 QSO po portugalsku
TG26 QSO po wiosku
TG27 Norwegia, Szwecja, Dania i Finlandia, QSGaykach skandynawskich
TG28 QSO po rosyjsku
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Tabela 3.2. System numeracji grup dla poszczegblkgatynentow

Grupa numerow
(poczawszy od 1 cyfry)

Kontynent

2.. Europa

3.. Ameryka Potnocna, Wyspy Karaibskie
4. Azja, Indie, Bliski Wschod

5.. Australia i Oceania

6.. Afryka

7.. Ameryka Potludniowa

9.. Swiat

Tabela 3.3. Numeracja grup niektorych krajow w Bpigd naswiecie. Grupy g zasadniczo dogbne
tylko we wiasnych krajach, w niektorych przypadkésthiep polaczenia poziome (w sensie hierar-
chicznym) medzy sisiadupcymi — lub nie tylko — krajami). Grupy krajowe dgste g wewrgtrznie
zarowno w szczelinie 1 jak i 2, z zeytrz — w szczelinie 1.

Grupa Kraj
TG202 Grecja
TG204 Holandia
TG206 Belgia
TG208 Francja
TG214 Hiszpania
TG222 Wiochy
TG226 Rumunia
TG228 Szwajcaria
TG230 Czechy
TG231 Stowacja
TG232 Austria
TG235 Wielka Brytania
TG238 Dania
TG240 Szwecja
TG242 Norwegia
TG244 Finlandia
TG255 Ukraina
TG260 Polska
TG262 Niemcy
TG268 Portugalia
TG270 Luksemburg
TG284 Bultgaria
TG286 Turcja
TG302 Kanada
TG311 USA
TG334 Meksyk
TG441 Japonia
TG454 Hongkong
TG502 Malezja
TG505 Australia
TG537 Papua Nowa Gwinea
TG655 Pd. Afryka
TG724 Brazylia
TG730 Chile
TG734 Wenezuela
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Grupy rozmowcow w szczelinie 2

Tabela 3.4. Niektoreaywane numery grup lokalnych i regionalnych. Numewym si¢ dowolnie
powtarz& w réznych rejonach i okolicach. Numeracja grup jestlasglokalnie przez operatoréw
przemiennikow.

Grupa Znaczenie

TGS Grupa regionalnazytkownicy skupieni wokot pakczonych ze sab
przemiennikow danego regionu, wzklgm regionie g to inne przemienniki
i inni uzytkownicy pomimo identycznego numeru

TG9 Grupa lokalna, sktad grupyzy w kazdym regionie pomimo identycznedo
numeru.

TG2602 Grupa lokalna na przemienniku tarnowskim \AR9

TG99 Grupa gywana do lokalnychabznaici simpleksowych (na
czestotliwosciach innych ni przemiennikowe)

TGXXX Grupy krajowe z tabeli 3.3, degine przewznie wylcznie z danych
krajow, tylko w niektérych przypadkach z krajowsiednich lub innych

Reflektor nr Dosip do reflektorow

4000 Pseudonumer do rgetenia z reflektorem

4180 Austriacki reflektor skémy, w sieci D-STAR nosi oznaczenie DCS009M

4190 Refketor ogélnoaustriacki

4191 Reflektor dla stacji wiedskich — z okggu OEL, analogicznie z kolejnymi
numerami reflektory dla pozostatych egow

5000 Sprawdzenie stanu patenia z reflektorem

9990 Echo, do préb

Reflektory

Reflektory, obecnie o numerach 4001 — 4999, Miwe) 3 prowadzenie bardziej kameralnych QSO
w matych kéteczkach lub parami. Po wywotaniu lubdwieniu s¢ z wykorzystaniem odpowiednich
grup rozméwcow korespondengtia swoje przemienniki z wybranym reflektorem i kontyjg QSO
bez koniecznéxi angaowania w to wgkszej liczby przemiennikéw i utrudniania dgst do sieci
innym korespondentom.

Polyczenie z poadanym reflektorem uzyskujeesfw szczelinie 2) przez wybranie go ze spisu kontak
téw lub wprowadzenia jego numeru z klawiatury iidaigcie na krétko przycisku nadawania (przy-
ktady podano w rozdziale pawigconym konfiguracji radiostacji). Powoduje to patenie aywanego
(tzn. lokalnego) przemiennika z wybranym reflektord>rzemienniki ,,Hytery” mog by¢ taczone

z reflektorami pojedfczo, natomiast ,Motoroli” — tylko grupowo.

Po uzyskaniu patzenia z reflektorem dalszgcknai¢ jest prowadzona w grupie lokalnej (TG9), oczy-
wiscie dalej w szczelinie 2.

W celu roziczenia sj z reflektorem naley wybrac numer 4000. Po uptywie zadanego czasu braku
aktywnaici nastpuje automatyczne ragizenie przemiennika z reflektorem ¢sto jest to 15 minut).
Numer 5000 stzy do sprawdzenia stanu potenia z reflektorem. Reflektor 4190 jest refle&tar
ogolnoaustriackim, a dodatkowo dlazkago z okggdw OE1 — OE9 stgjdo dyspozyciji reflektory

o0 numerach odpowiednio 4191 — 4199. Podobnie ydggbsytuacja i w innych krajach.

Od niedawna w sieci DMRyslostpne w niektorych krajach reflektory skre hczace ze sofprdozne
swiaty cyfrowe i nie tylko, przyktadowo sieci D-STARsieciami DMR.

Przyktadem takiego rozeiania mae by pracupcy w Austrii reflektor 4180 (numer w sieci DMR)
dostpny take w sieci D-Starowej jako DCS009M.
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Radiostacje

Radiostacje nadawczo-odbiorcze systemu DMR prodaekevg przez wiele firm o znanych twiecie
nazwach. Nale do nich m.in. ,Motorola”, ,Hytera” i ,Connect Sysins”. Radiostacje tey &onstruk-
cyjnie dostosowane do wymogow pracy w trudnych wkagh w zastosowaniach profesjonalnych:
musz one by odporne na wilgé zamoczenie, wstggy i upadki. Powoduje tagge ich cena zasadniczo
przekracza cenwielu radiostacji produkowanych vagznie do celéw amatorskich. Dodatkpniedo-
godnacia z punktu widzenia krotkofalowcow jest fake g to przewanie radiostacje jednopasmowe
pracujce albo w zakresach w przykdniu 137-174 MHz albo 400-470 MHz, aswpokrywapce albo
tylko pasmo 2 m albo tylko 70 cm. W ¢kiszasici modeli oprocz pracy w systemie DMR #iwva jest
tez praca analogogvemisp FM. W trybie pracy analogowej dephe g przewanie tony CTCSS

i kody CDCSS (DCS). Moce wigiowe radiostacjigcznych leg w zakresie 1 — 5 W, a przewych

do 40 — 45 W — nie odbiegayvi¢c znacznie od podobnych radiostacji amatorskichi ENM5tarowych.
Nie produkowanegsna razie typowe radiostacje stacjonarne DMBkezej mocy. Zamiast nich
korzysta s} z radiostacji przewamych (samochodowych).

Liczba zapisywanych w pagti kanatow (analogowych i cyfrowych)zg przewanie w zakresie 16 —
1024, liczba grup kanatéw (stref) — w zakresie Bsl—przewanie po 16 kanatdéw kala, a liczba
zapisanych kontaktow — w zakresie od 32 — 64 ddook000.

Radiostacje swyposaone albo w standardowe gniazdka danychasie do ich zaprogramowania j.np.
mikro USB (na przyktad PD-365) albo w specjalnesstane tylko przez danego producenta (na przy-
ktad PD-685). Gniazda te &aczone z gniazdem USB komputera. Niektore modetalge wypo-
sazone w zhcza Bluetooth.

Krétkofalowcy przewanie korzystaj z modeli wyposzonych w wywietlacze ale czasami ze wedlu
na cer sicgaja takze po radiostacje nie wypagme w nie j.np. PD-505.

Radiostacjegczne g przewanie dosgpne w dwdch wykonaniach — z odbiornikiem GPS (gosz
czesto w oznaczeniu dodatkaMitere G) lub bez. Niektdre modele radiostaegjiveyposaone w klawia-
ture DTMF i pamici kodéw DTMF (przewidziane dla numeréw telefonigen) co w zastosowaniach
amatorskich utatwia korzystanie z Echolinku — ocizgve w trybie pracy FM.

Nie wszystkie modelegsvyposaone w gniazdko do pogltzenia anteny zewtrznej, w niektorych

Z nich antenygzamocowane na state (np. PD-355, PD-365).

Wigkszas¢ dostpnych modeli radiostacji DMR spetnia wymagania ndP®4/1P67 i MIL-STD-810
C/D/E/FIG lub czsci z nich.

Radiostacje cliskiego producenta ,Kytera” zebraty natomiast spgosow krytycznych wrod ich
uzytkownikéw. Tak bliskie podobiestwo nazwy ,Kytera” do ,Hytery” pozwala podejrzetvarodu-
centa o nie catkiem krysztatowo czyste zamiary.

Niektére ze sklepéw kroétkofalarskich ofegupdiostacje z zaprogramowanymi kanatami i paraamaitr
dla wytku amatorskiego. Dodatkowo deghe jest té oprogramowanie dla Windows shce do pro-
gramowania parametrow radiostacji wraz z odpowiadkablami USB. W internecie degtne g —
czesto pod nazwcode plug- opracowane przez kréotkofalowcow zestawy parametio programowa-
nia najpopularniejszych modeli radiostacji. Zasadnig one przewidziane dla olilenych krajow

i regionéw (zawieraj czstotliwosci pracy znajdujcych sg tam przemiennikdéw) ale magtanowé
dobre wzorce dla opracowywania wtasnych zestaw@stavy g przewidziane dla podanych modeli
radiostacji i bez dodatkowego naktadu pracy nie grimng uzyte do programowania innych.

Ponizszy przegld radiostacji najcegciej uwzywanych przez krotkofalowcow ma jedynie charakiéori-
macyjny i wzadnym wypadku nie jest posiginy jako wyczerpujcy albo majcy znieckci¢ do korzy-
stania z innych modeli. Stosunkowogkgzym powodzeniem, ze wzglu ha nksze ceny, cieazsie
radiostacje przersoe.

Czas pracy, o ile nie podano inaczej, odnasdsistandardowego cyklu pracy 5/5/90% czasu — nada-
wanie, odbior, gotowdt — emisj DMR przy pracy z pelnmog i wkagczonym ukladzie oszedncdici
energii dla standardowego akumulatora.

W tabelach podane sez w pierwszym rzdzie pojemnéci akumulatoréw wchodzych w skiad stan-
dardowego wypos&nia. O ile nie podano inaczejt® akumulatory litowo-jonowe. Rownignasa

i wymiary podane gdla standardowego akumulatora.
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Hytera

Do najpopularniejszych &6d krotkofalowcow radiostacji DMR nate sprzt firmy Hytera. Dlatego
tez ponize] przedstawiono najwaiejsze informacje o kilku wybranych modelachaagiza tej firmy.

PD-365

PD-365 (fot. 4.1 obok) charakteryzuje saatymi wymiarami i magok. 160 g
dzigki czemu mae by tatwo noszona w kieszeni albo w torebce. Obudowa
ma nowoczesny wygll a nasciankach przedniej i bocznych znajduje jei
dynie minimum niezédnych elementéw obstugi. Radiostacja nie posiada
petnej klawiatury dlatego tevszelkie zmiany konfiguracyjne mogy¢ doko-
nywane tylko za pomadkomputera. Oprdécz uniwersalnego manipulatora
posiada on cztery programowalne przyciski. Akunarlgst tadowany za po-
moq standardowej tadowarki USB. Radiostacja spetnienagyania norm
IP54 i MIL-STD-810 C/D/E/F/G.

Jej istotn zalet jest stosunkowo niska cena predystynajp jako sprzt dla
pocatkujacych adeptowgcznaici DMR, ale nie oznacza tee jest przezna-
czona jedynie dla nich.

Pewne ograniczenie stanowi stosunkowo niadiczba zapamtywanych
kontaktow — 32 (w nowszych wersjach oprogramowédia

U dotuscianki przedniej widocznegdrzy klawisze programowalne, w opisa-
nej dalej konfiguracji, P1 — P3 (czwarty z nich jeluge sk na lewejsciance
bocznej pod przyciskiem nadawania), klawiszaeghika, oksgly manipu-

lator uniwersalny i dwa klawisze, z ktérych klawiskresk ciggtastuzy do potwierdzé wyboru

w menu a z kreskprzerwan — do wygcia z aktualnego punktu menu bez dokonania zmian.
Manipulator uniwersalny shy do nawigacji w menu, do wyboru kanaléw w strefgafzez naciskanie
go w goée lub w dat) i do regulaciji sity gtosu (przez naaske jego prawej lub lewej strony).

Antena jest ukryta w goérnej wysiapj czsci obudowy i nie ma mdiwosci jej zdjgcia i podhczenia
anteny zewegtrznej. W PD-355 antena jest jeszcze bardziej aknypbudowie.

Tabela 4.1. Najwaniejsze dane PD-365

Zakres cestotliwosci

430-470 MHz

Moc nadajnika

151ub 3 W

Liczba kanatow

256 (128 DMR i 128 analogowych)

Liczba stref

16 (po maks. 16 kanatow wiaj)

Odstp kanatow dla emisji analogowe] 12,5/25 kHz

Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa CTCSS, CDCSS

Napkcie zasilania 3,7 \Y

Pojemndé¢ akumulatora 2000 mAh

Wymiary 135 x 58 x 23 (PD-365) mm
123 x 58 x 23 (PD-355)

Masa ok. 160 g

Ztacze do programowania mikro USB (&juakze do tadowania

akumulatora)

Czas pracy DMR

ok. 12 godz.

Komunikaty tekstowe

do 64 znakoéw

Pamg¢ kontaktow

32, w nowszych wersjach
oprogramowania 64

Zblizone parametry mazenodel PD-355, riniacy sk od PD-365 ksztattem obudowy. Dysponuje on
jednak tylko 16 kanatami i pagdia dla 16 kontaktow.
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PD-685(G)

Radiostacje PD-685 i PD-685G (z odbiornikiem GP&igdaj lekka metalowg obudove. Pozwalaj
one na pragcemisjami FM i DMR a dzii klawiaturze numerycznej i stosunkowozému kolorowemu
wyswietlaczowi g tatwe w obstudze. Modele wypasme w odbiornik GPS mady¢ takze stosowane
do transmisji danych telemetrycznych. Radiostacgaenpracowa w trybach bezpwednim (ang.
direct) lub pseudokoncentratorowym (apgeudo trunking Oprdcz tego mdiwa jest praca emigj
analogows FM. Radiostacja spethia wymagania norm IP67 i BILD-810 C/D/E/F/G. PD-685(G)
posiada trzy programowalne klawisze. Model PD-6§5(@siada identyczne parametry ale nie jest
wyposaony w klawiatug DTMF, ma za to 6 programowalnych klawiszy. ModBl-605(G) nie posia-
da wyswietlacza ani klawiatury i dysponuje tylko 3 stmgiid jednym klawiszem programowalnym.

Tabela 4.2. Najwaniejsze dane modeli PD-685/PD-685G i pokrewnych

Zakres cestotliwosci 400-527 albo 136-174 MHz

Moc nadajnika 1lub 4 (70 cm) albo 1 lub 5 (2 m) W

Liczba kanatéw 1024

Liczba stref 64

Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz

Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMRagii 2- i 5-tonowe

Napkcie zasilania 7,4 V

Pojemndé¢ akumulatora 1500 mAh

Wymiary 119 x 54 x 27 (PD-605), mm
122 x 54 x 27 (PD-665/685)

Masa 290 (PD-605), 310 (PD-665/685) g

Ztgcze do programowania Pole kontaktowe specjalnggo ty

Czas pracy DMR 16 godz.

Fot. 4.2. Radiostacja PD-685(G). Na praseance obudowy widoczne jest pole kontaktowe dla
specjalnej wtyczki danych
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PD-785(G)

Radiostacje PD-785 i PD-785G (fot. 4.2)
posiadaj 20 przyciskéw (w tym 5 programo-
walnych) znacznie utatwiagych dosgp do
najwazniejszych funkcji systemu i upraszcza-
jacych dzeki temu obstug oraz kolorowy wy-
swietlacz. U gory obudowy znajdugic gatka
regulacji sity gtosu i przetznik kanatow.
Speltnia ona wymagania norm IP67 i MIL-
STD-810 C/D/E/F/G. Do seryjnych akceso-
ribw nalery tadowarka stotowa.

Oprocz modelu na pasmo 70 cm produkowany
jest talkke model o pamie 136-174 MHz

0 przehczanej mocy wyiciowej 1 lub 5 W.

W skitad akcesoriow dodatkowych wchadz
akumulator o pojemrigi 2500 mAh, fadowar-
ka do szybkiego tadowania, kabel PC38 do
programowania za pomg&omputera, wodo-
szczelny (IP57) mikrofon SM18N2 oraz dwa
rodzaje mikrofonostuchawek.

Wsrod przejczanych ¢zykdw obstugi (menu)
jest te jezyk polski.

Fot. 4.2. Radiostacja PD-785/PD-785G

Tabela 4.3. Najwaniejsze dane PD-785/PD-785G

Zakres cestotliwosci 400-470 MHz
Moc nadajnika llub4 W
Liczba kanatéw 1024
Liczba stref 64 (po maks. 16 kanatow w.éaj)
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/201/25 kHz
Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMFagii 2- i 5-tonowe
Napkcie zasilania 7,4 V
Pojemnd¢ akumulatora 2000 (standardowy), mAh
2500 (dodatkowy)
Wymiary 125 x 55 x 37 mm
Masa 335 g
Ztacze do programowania
Czas pracy DMR 15,5 (pasmo 70 cm), 13,5 (pasmo | godz.
2 m), o ok. 1,5 godz. krécej
z wiaczonym odbiornikiem GPS
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X1P

Tabela 4.4. Najwaniejsze dane X1P

Zakres cgstotliwosici 400-470 MHz

Moc nadajnika llub 4 W

Liczba kanatéw 1024

Liczba stref 32

Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz

Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMRagii 2- i 5-tonowe

Napiecie zasilania 7,4 \%

Pojemndé¢ akumulatora 1100 (standardowy), mAh

1800 (dodatkowy)

Wymiary 119x57x21 mm

Masa 240 g

Ztgcze do programowania Pole kontaktowe specjalnggo ty

Czas pracy DMR godz.
X1P (fot. 4.3) jest radiostacPMR/FM
z wbudowanym odbiornikiem GPS. Jej
obudowa ma tylko 21 mm grufa.
Charakteryzuje giona elegenckim wygtlem
i odporndcia na czynniki zewegtrzne —
spetnia wymagania normy IP67. Oprocz

Hytera ztacza USB posiada ona takzhcze Blue-

tooth. W trybie bezpwednim maliwe jest
wykorzystanie obu szczelin czasowych.
Podobna do niej radiostacja X1E uilia
wprawdzie korzystanie nie tylko z wokodera
AMBE++ (AMBE+2) ale réwnie i z woko-

' dera SELP przy czym liczba kanatow ograni-
czona do 16 powodujee nie jest ona w prak-
tyce interesujca dla krotkofalowcow.
Wigkszai¢ jej parametrow jest zldbna do
parametréw modelu X1P.

Nie posiada ona jednak #wyietlacza. Spetnia
wymogi norm IP57 i MIL-STD-810 C/D/E/F.
Wymiary: 119,5 x 57 x 18 mm, masa 200 g.
Moc nadajnika 1 lub 5 W w zakresie 2 m albo
1 lub 4 W w zakresie 70 cm. Czas pracy
w systemie DMR ze standardowym akumu-
latorem 1150 mAh wynosi 10 godz.

Fot. 4.3. Radiostacja X1P

PD-505

Radiostacja PD-505 nie posiadaswietlacza, a w jej paraci mazna zapisatylko 32 kanaty i 3 strefy
co wystarcza jednak do korzystania z okolicznyaepriennikow. Pracuje ona w zakresiestatliwos-
Ci 400 — 470 MHz z mocami 1 lub 4 W emisjami DMRN. Odstp kanalow w obu przypadkach wy-
nosi 12,5 kHz. PD-505 jest wypasaa w koder CTCSS. Standardowy akumulator litowwmjgy ma
napkcie 7,4 V i pojemn& 1500 mAh. Radiostacja ma wymiary 115 x 54 x 27 nmas 260 g.
Obudowa spetnia wymagania normy 1P54.
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MD-785(G)

Tabela 4.5. Najwaniejsze dane radiostacji MD-785/MD-785G

Zakres czstotliwosci 400-470 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1 — 25 (w obu pasmach) w
Liczba kanatéw 1024

Liczba stref 64

Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz
Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa HDC1200, DTMRagii 2- i 5-tonowe
Napiecie zasilania 13,8 \%
Wymiary 200 x 60 x 174 mm
Masa 1700 g
Ztacze do programowania

MD-785/MD-785G g radiostacjami przews
nymi DMR i FM na pasma 136-174 lub 400—
470 MHz o mocy wyjciowej 1-25 W.
Spelniaj one wymagania norm IP54 i MIL-
STD-810 C/D/E/FIG.

Radiostacje swyposaone w zhcze rozsze-
rzeh pozwalajce na dodanie dalszych funkgciji.
Wsrod akcesoriow dodatkowych oprocz kilku
rodzajow kabli USB do progamowania konfi-
guracji dos¢pna jest samochodowa antena
GPS (do modeli MD-785G) i mikrofon z kla-
wiatura.

Dostpna jest take instrukcja obstugi po
polsku.

Fot. 4.4. Radiostacja przewwm MD-785(G)
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Motorola
DP3600/3601

Modele DP3600 i DP3601 nia si¢ migdzy sola jedynie tymze drugi z nich zawiera wbudowany
odbiornik GPS. Oba pracugmisjami DMR i FM, g wyposaone w dwuliniowy wywietlacz, klawia-
ture numeryczp, pie¢ programowalnych klawiszy, trojbargmliode swiecacg sygnalizujca stan pracy,
posiadaj uktad automatycznego praekania N-O (VOX) i spetnigjiwymagania norm IP57 i MIL-
STD-810 E/F. Pamt kontaktow ma pojemrio 256 pozyciji.

Tabela 4.6. Najwaniejsze dane modeli DP3600/3601

Zakres cestotliwosci 403-470, 450-512 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1-4 (dla pasma 70 cm), W
1-5 (dla pasma 2 m)
Liczba kanatéw 1000
Liczba stref
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/20/ 25 kHz
Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa
Napiccie zasilania 7,4 \Y
Pojemndé¢ akumulatora 1500 (standardowy) mAh
2200 (dodatkowy)
Wymiary 131,5x63,5x%x 35,2 mm
Masa 370 g
Ztgcze do programowania
Czas pracy DMR 13 godz.

DM-3600/3601

Sq to radiostacje przewoe (samochodowe) DMR/FM z dwuliniowym swyietlaczem alfanumerycz-
nym, czterema programowalnymi klawiszami i uktadmrtomatycznego przgizania nadawanie-
odbior (VOX-em). Trojbarwna diodaviecaca informuje aytkownikow o stanie pracy radiostacji.
Model DM3601 posiada wbudowany odbiornik GPS zMee jest przesytanie komunikatow teksto-
wych a przez DM-3601 tak wspoétrzdnych geograficznych. Oba modele spetnigymagania norm
IP54 i MIL-STD-810 E/F.

Tabela 4.7. Najwaniejsze dane modeli DM3600/3601

Zakres cgstotliwoici 403-470, 450-527 lub 136-174 MHz
Moc nadajnika 1-25/25-40 (wpasmach1i3) | W

1 - 40 (w pémie 2)
Liczba kanatéw 1000
Liczba stref
Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/201/25 kHz
Odstp kanatow dla emisji DMR 12,5 kHz
Sygnalizacja dodatkowa
Napkcie zasilania 13,8 V
Wymiary 206 x 51 x 175 mm
Masa 1800 g
Ztgcze do programowania
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Connect Systems

CS-700/CS-701

Radiostacje CS-700/CS-704 identycznie jak mo-
dele Hytery urzdzeniami jednopasmowymi praguj
cymi emisjami DMR i analogogvFM. Charaktery-
zuja Sie stosunkowo niskcenry, ktéra mae przyspo-
rzy¢ im znacznej populargoi. Lista kontaktow ma
pojemna¢ 1000 punktow. Radiostacja posiada 3 pro-
gramowalne przyciski (dla wywolania do 6 wybra-
nych funkgciji), klawiatug cyfrowg, dwuliniowy wy-
swietlacz alfanumeryczny i tréjbarwmiode swie-
caca informujaca o trybie pracy.

Radiostacje samochodowe ngsznaczenia CS-
800/CS-801 odpowiednio dla pasm 70 cm i 2 m.
CS-700 spetnia wymagania norm IP65 i MIL-STD-
810 C/DI/E/F.

Sterowniki, program konfigurggy, instrukcje
obstugi i serwisowe itp.agsdostpne pod adresem
http://connectsystems.com

Fot. 4.5. Radiostacja CS-700 z tadowgark

Tabela 4.8. Najwaniejsze dane modeli CS-700/CS-701

Zakres cestotliwosci 400-470 (CS-700/CS-600) lub MHz
136-174 (CS-701/CS-601)

Moc nadajnika 1/4 (dla pasma 70 cm), W
1/5 (dla pasma 2 m)

Liczba kanatow 1000

Liczba stref 250 (po 16 kanatéw)

Odstp kanatow dla emisji analogowej 12,5/25 kHz

Odstp kanatéw dla emisji DMR 12,5 kHz

Sygnalizacja dodatkowa CTCSS, DCS, DTMF

Napiecie zasilania 7,4 \%

Pojemndé¢ akumulatora 1700 mAh

Wymiary 113 x54 x 35 mm

Masa 275 g

Ztgcze do programowania

Czas pracy DMR 14 godz.

Modele CS-600/CS-601 #nia si¢ brakiem wywietlacza, mniejsgliczbg kanatow — 32, mniejgz
liczbg stref — 2, i brakiem klawiatury DTMF.

Modele przewégne CS-800/CS-801 mgjmoce wyjciowe 5 — 45 W (70 cm) lub 5 - 50 W (2 m),
pozostate parametry poza poborenppr, zasilaniem z zewtrznegozrodta, mag i wymiarami g
identyczne jak dla CS-700/CS-701. Klawiatura DTMigajduje st na mikrofonie.
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Programowanie radiostaciji

Przed ayciem (nie tylko w sieci amatorskiej) radiostacj®IR wymagaj zaprogramowania ¢gtot-
liwosci pracy, kombinacji grup rozmoéwcoéw i szczelin aaagch, numeru identyfikapego uytkow-
nika w sieci i wielu innych parametréw ogolnychlezaie od modelu radiostacji, a w szczegéhkiamd
jej wyposaenia w elementy obstugi, zwlaszcza w klawiatunazliwe jest ustawienie g#ci paramet-
row bezpdrednio w niej (przewanie mazliwa jest tylko modyfikacja istnigcych danych bez nib-
wosci wprowadzania dalszych). W modelach prostszygh jPD-365/355 nie jest to woglle Aiave.
Niezaleznie od maliwosci konkretnego modelu najwygodniej zaprograméwatas¢ parametrow za
pomog komputera. Niektorzy dystrybutorzy ofesupkze radiostacje od razu zaprogramowane do
uzytku amatorskiego ale mimo to warto zapazge ze sposobem programowania aby méc samemu
dokonywa zmian w konfiguracji i dostosowywda do zmieniaicej sk sytuacji.

Dla radiostacji ,Hytery” dostpne g bezptatnie programy CPE@stom Programming Softwarella
systemu Windows, w odmianach dla icikmgch modeli. Pajczenie radiostacji z komputerem przez
Zlacze USB wymaga tak zainstalowania pasigiego sterownika. W momencie pisania niniejszego
skryptu dla modelu PD365 aktualna jest wersja ogtDMRCT_CPS_V1.03.01.008.EMSterow-
nika SDT_100SU. Dla innych popularnych modeli j.B@R785 aktualny jest sterownilyterausbdriver
a wiaciwa wersja programu konfigurgego nosi nazegHytera CPS V7.00.07.019.EMBrogramy

i sterowniki g dostpne u dystrybutoréw i w Internecie m.in. na strdnagvw.sp-dmr.plham-dmr.be
i ham-dmr.nl Pobieraic z Internetu oprogramowanie nalewrdcic uwag; aby byta to wersja
dostosowana do warunkow europejskich co poznajetsinie po literach EM w oznaczeniu.

Dla radiostacji Motoroli dogpny jest program CPS w wersji 11.0, a dla radigistacy ,Connect
Systems” CS-700 i pokrewnychGS700_V1.19

Programowanie radiostacji wymaga zaopatrzegisvdpowiedni kabel USB, ktéry w wkszasci
przypadkéw nalgy do akcesoriéw dodatkowych.

Duzym utatwieniem dla zytkownikdw g gotowe przyktadowe pliki konfiguracyjne wygpujace pod
nazwamicode plugub codeplug Ich zawartéc¢ jest dostosowana do mavosci danego modelu radio-
stacji dlatego tekonieczne jest korzystanie z pliku przewidziandgoposiadanego sgtu (i zasad-
niczo réwnie i dla wersji jego oprogramowania fabrycznego). M/jgrzyktadowych plikéw mizna
znalez¢ w Internecie podag w wyszukiwarce stowo ,codeplug” i typ radiostacji

W miare mozliwosci warto postaréasie o plik konfiguracyjny dla najbbszej okolicy poniewass juz

w nim wpisane bliskie przemienniki wraz z ickestotliwasciami pracy i grupami rozméwcow przypi-
sanymi odpowiednio do szczelin czasowych TS1 i D82l nie jest to mgliwe mozna wykorzysta
kazdy dowolny plik dla posiadanej radiostacjedie on wymagat jedynie dokonania treakickszych
zmian w spisie przemiennikdw i ewentualniezgkjrup rozmowcow.

Dla utatwienia pracy w nagtnych punktach przedstawiono przyktady konfigurdti niektérych
popularnych typow radiostacji przemych (gcznych).

Programowanie PD-365

Przed rozpocxiem pracy w eterze konieczna jest rejestragydkownika w sieci. Kady z wytkow-
nikbéw otrzymuje wowczas jednoznaczny numer indekegfyjny. Rejestracja jest warunkiem peda
pracy analogicznie jak w przypadku sieci D-STARg dynie r@nicg, ze zamiast znaku wywotaw-
czego w sieci zywany jest identyfikator liczbowy, przyktadowo OEDA otrzymat po zarejestrowa-
niu sk identyfikator 2321025. Identyfikator ten musicliyodany w pliku konfiguracyjnym radiostaciji.
Zasadniczo do zwyklej pracy w eterze wystarczaotydiden identyfikator i mae on by podany

w konfiguracji dowolnej liczby radiostacji. Oczy$gie w takim przypadku w danej chwili m® by¢
czynna tylko jedna z nich. Do zastosaveksperymentalnych, w trakcie ktérych must logynnych
réwnolegle wgcej radiostacji naleacych do tego samego operatorazmewysgpi¢ o otrzymanie do-
datkowych identyfikatorow. W praktyce nawet w tdkgytuacjach wicej niz dwa lub trzy identyfi-
katory nie g konieczne.

Na ilustracjach pougj przedstawiony jest plik konfiguracyjny opracowdgmzez kolegéw austriackich
I zmodyfikowany przez OE1KDA tak, aby uwzdhi¢ dane osobiste, a tak polskie przemienniki

i grupy rozméwcow.
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Pliki konfiguracyjne dla PD-365 i niektérych innyafiodeli nosz rozszerzeniercd, dla innych wysg-
puje take rozszerzenigcdx Posiadacze radiostacjzjgskonfigurowanych magwczyta konfiguracg
Z niej do komputera i po zapisaniu pliku ha dyskurawadzé w nim w miae potrzeby odpowiednie
modyfikacje. Jednz mazliwosci uzyskania przykladowego pliku konfiguracyjnegstjjego pobranie
z radiostacji kolegi i po zapisaniu na twardym dy&kmputera wprowadzenie do niego wiasnych
danych i innych modyfikacji. Musi to kbyoczywicie plik dla radiostacji tego samego typu i naggpi
aby obie radiostacje byly wyposme w t sany wersg oprogramowania fabrycznego.
Oprogramowanie fabryczne dla wielu rozpowszechribrtypéw sprztu DMR wraz z odpowiednimi
programami aktualizacyjnymi nana znale¢ w Internecie pod tymi samymi adresami co programy
CPS i sterowniki.

E’Eile Edit Program Option View Tools Window Help

DuHe sualwE

Setting | Feature Control | Buttons | One Touch Call | Menu | Ui Setting | Ul indication | Display Customization | 1XARSXKCEXPKELTV | SRE

4

=@ PD365

-~ =| Radio Information Radio [T [Digital] 2321025

[+ 1 General Setting

il EE"E : Tx Preamble Duration [ms] 360

[#-_] Channe

__' _[;T |ces Group Call Hang Time [g] 3.0 =
.29 Contact .
L d Ax Group List Private Call Hang Time [s] 2.0 =
feefid] Quick Text —

BT S Sync Wakeup Time [ms] 360 =

.o s |

Wakeup Retries 2

Wait Ack Delay [ms] 0O
Display Missed Call [J]

Al Call Encode [/]
Private Call Encode [7]

Group Call Encode [/

Rys. 5.1. Wprowadzenie wiasnego identyfikatora pdia ,Radio ID (Digital) u gory po prawej
stronie

Identyfikator naley do podstawowych danych osobistych operatora. ftalowidoczne w oknie para-
metry zachowaty wartei z pliku wzorcowego. Na ilustracji widoczna jesikiadka ,Basic” (danych
podstawowych) z grupy funkcji ,DMR Services” (,Ug{iDMR").

Nastpng grup parametréw wymagajaavprowadzenia lub modyfikacjgdkontakty. Okno kantaktow
zawiera numery i nazwy grup rozmowcow oraz numergawy najczsciej wykorzystywanych reflek-
toréw. W przyktadzie pokazanym na rys. 5.2. zdefirane g m.in. grupy dla Niemiec, Austrii

i Szwajcarii, a take grupy regionalna, europejskaniatowa oraz kilka austriackich reflektorow zgod-
nie z podanymi powej zestawieniami. W linii 22 widoczna jest defimiajla grupy polskiej.
Zdefiniowane w ten sposéb kontaktywsykorzystywane w przedstawionej dalej konfigur&egnatow.
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Hytera Customer Programming Software [ GADMR\PD-365\PD365_OE1KDA _2015-05-11.red ] - [Contact]
Eile Edit Program Option View Tools Window Help

LoHe e swBE

Set‘ting] Feature Cuntrull But‘tnns] One Touch Calll Menu ] Ul Setting Ullndicationl Display Customization | 1XARIXKCEXPKOLTY | SREWE 1WWW Contact | Radio Information | E

I x

B[ PD36S Contact List Sort []
----- |=| Radio Information

[#-_] ‘General Setting

-1 Zone No. Call Alias Call Type Call i [ -

[#-{_ ] Channel &7 *HYT OE1 Group Call 4181

=) 838  |HYTOES | Group cal 4196
830 *HYT OE3 Group Cal |a198

B Rx Group List 2310 |*HYTOE® | Group Cal 4159
fonf] Quick Text & 1 *HYT Status Group Call 5000

] Scan 23312 |@DMR ww | Group Cal [4
%113 |@DMRDACH Group Cal |20
%3 14 | @DMR Deutsch | Group cal 10
%115 |@DMROL Group Cal |262
2316 | @DMRECHD | Group cal [ga80
8117 |@DMRENG Group Cal j13 . |gT
3318 |@DMRED Group Call 2
8119 |@DMRHBE Group Cal :223 |m
2420 |@DMRLOCAL Group Cal 9 |
8221 |@DMROE Group Cal :232 |W
342 |@DMRPAL Group Cal 260
%223 | @DNR Region Group Cal F: |
2324 |caiz | Group cal P i-

Favorite Contact List

Availabls Members

*H¥T HBS 4060 @DWMR ECHD

*HYT OETEST *HYT Status

*H%T DE1 *HYT OE 4180
*HYT OE6 *HYT DISCONNECT
*HYT OE8 *HY¥T Bayern
*HYT OES *HYT DL 4001
@OMR W
@OMR DACH m
@OCMR Deutsch

@DMR DL
@DMR ENG =< Remove
(@OWR EO
@DMR HBS
@OMR LOCAL
@DMR OE
@OMR PL
(@CMR Recion

Rys. 5.2. Konfiguracja kontaktow (zaktadka ,Contacgrupy funkcji ,DMR Services”)

Na rys. 5.2. w kolumnie ,Call Alias” w gornej tabpbdana jest dowolnie wybrana nazwa kontaktu,
a w kolumnie ,Call ID” — numer grupy lub reflektor@rzycisk ,,Add” (,Dodaj") shiy do dodania
nowego kontaktu, ,Insert” (,Wprowat]) — do wprowadzenia nowej pustej linii pagdizy zagtymi juz,
tak zeby kontakty mogty by uporadkowane zgodnie z potrzebami operatora, a ostatyicisk
.Delete” (,Kasuj”) — do skasowania wybranej linii.

Pola i przyciski poriej stuza do utworzenia spisu ulubionych kontaktéw. W pabsipnych po lewej
stronie (,Available”) wymienionegwszystkie dogpne kontakty, a w polu wybranych (,Members”)
po prawej — kontakty juwybrane. Przyciski ze strzatkani w prawo i w lefpomicdzy tymi polami)
stuzg do dodania lub uswgia kontaktéw z pola wybranych a przyciski po prpsteonie pola wybra-
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nych (,Up”, ,”"Down” — odpowiednio ,W gé¢” i ,W dot’) — do porzdkowania tego spisu przez prze-
mieszczanie w nim w géilub w dot wybranych pozycji. Pozycje tg wybierane przez nagiigcie

mysz.

istomer Programming Sottware | GADME\PL-302\P05300 OEIKDA 2U15-U5-11rcd | - [SHOWE 2FL]

fit Program Option  Miew Tools Window Help

H |

@|lywalwa

“eature Cuntrul] Buttcns] One Touch Call] Menu ] Ul Setting | Ulindication | Display Customization | 1XAR3IXKCEBXPKSLTY SRSWB 2PL ] Ccntam] Radio Infu:rmati-:-n] Basic ]

1

“hannel
~) Digital Channel
-] Anrufdigi

Tl SRSWE 1WA
--in] SREWB 1EURD
--[in] SRSWB 1DACH
-] SREWB 1PL
-[in] SRSWE 1AT
--in] SRSWB 1Lokalnie

n] SRSWE 2PL
] SRSWB 2Lokalnie
] SRODMRA 1WW
] SRAOMRA 1EURD
] SROOMR 1DACH
] SROOMRA 1PL
] SRODMR 1AT
T SRAOMR 1Lokalnie
] SRODMA ZPL
T SRAOMA 2Lokalnie
] SRODAE 1WW
] SRA0AS 1EURD
--in] SRODAE 1DACH
--in] SRO0RAS 1PL
--in] SRODRE 1AT

] SRO0AB 1Lokalnie
] SRODRB 2PL
| SRO0AB 2Lokalnie
-] SREOMR 1WW
--in] SREOMR 1EURD
--on] SREOMR TDACH
-l SREDMR 1PL
--on] SREDMR TAT

| SREDMR 1Lokalnie
-fin] SREOMRA 2PL
il SREDMR 2Lokalnie
-n] HOHEW TWw
----- [Tn] HOHEW 1EURD
-l HOHFW 1FNG

-

m

Channel Alias SREWB 2PL

Color Code 1

(The actual display may change, See the

Slot Operation | Siot 2

Scan List [Q Nene

Timing Leader Preference | Ineligible
Auto Start Scan
Talk Around '_:
Rx Onty [
TOMA Direct Mode

s Offzet [MHz]
Receive Frequency [MHz] 438 550000 0.000000
Rox Group List |ALLE .| | copy |

Rys. 5.3. Konfiguracja kanatu cyfrowego — djeanaici DMR

Tx
Transmit Freguency [MHz} 430.950000

T Contact Name | §3 @OMR PL -
Power Level | High v |

T Admit | Color Code Free - |

Toe Time-out Time [s} [ 180 = |

TOT Pre-Alert Time [s] 0
TOT Re-key Time {s] 0

TOT Reset Time [s] 0

Private Call Confirmed| _'.

W konfiguracji kanatu cyfrowego w polu nazwy (,Chreat Alias”) podawana jest nazwa kanaoz-
nosci wskazywana na vyvietlaczu w trakcie pracy w eterze. W przyktadziggunku 5.3 przyjto
nazw ,SR5WB 2PL". Zawiera ona znak przemiennika — jaklat w spisie po lewej stronie tego
rodzaju stron kanatowych dla poszczegoinych przenik@®w w kombinacji z grupami rozmowcow

i szczelinami mee by wiele, numer szczeliny i oznaczenie grupy rozmawad/ tym przykladzie jest
to grupa ogolnopolska o numerze 260, jak to podakonfiguracji kontaktow, i jest ona depha

w szczelinie 2.

Parametr ,Color Code” pozwala, podobnie jak ton SBQlla przemiennikow analogowych, na wybor
przemiennika w obszarze wspolnego ggsiprzemiennikéw pracagych na tej samej ¢gtotliwosci

i jest to zasadniczo najwaiejszy lub jedyny powddaywania r@nych kodow. Do wyboru jest 16
takich kodow. W praktyce krétkofalarskiej nagéeiej stosowany jest kod 1, ale zdanzsig tez i inne

przypadki.

W polu wyboru szczeliny czasowej (,Slot Operationglery wybrat szczelig pierwsz lub drug
zgodnie z podanymi powg] zasadami.
W polu przeszukiwania pasma #fiavy jest wybor jednej z list przeszukiwanych staojile zostata

ona zataona (patrz punkt ,Scan” — ,Przeszukiwanie” w konfigcji PD-785), ktora shy do przeszu-

25.05.2015

29



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

kiwania w trakcie pracy przez ten przemiennik. VEzayan w tym kanale nie korzystamyadnej

Z nich.

Z dalszych pdl istotneagola czstotliwosci nadawania i odbioru , Transmit Frequency” i ,Risee
Frequency” potéone odpowiednio w ramkach , TX” i ,RX". Naky pod& w nich czstotliwosci nada-
wania wiasnej stacji — w przyktadzie 430,950 MHizodbioru stacji przemiennikowej — w przykitadzie
438,550 MHz. Odspy czstotliwosci nadawania i odbioru przemiennikbw DMR na ogghodiadaj
standardowi stosowanemu w danym kraju dla przenikémnnFM ale nie jest to bezwzglng reguh.

Jest to zatene od lokalnej sytuacji. Dla kanatow przemienniketvynazna albo wpiséczstotliwosci
odbioru w ramce ,RX” i nadawania w ramce , TX” potasiajgc w polu ,Offset” (,Ods¢p”) wartas¢

0 (jak to wid& na ilustracji), albo tewpisa czestotliwos¢ odbioru i odsip (,Offset”) z odpowiednim
znakiem nie wpisug nic do pola , Tx".

W polu , Tx Admit” wybierany jest warunek dopuszcgaj nadawanie. Dla kanatow przemienniko-
wych DMR najkorzystniejszy jest warunek ,,Color Cdélee” natomiast dla kanaléw simpleksowych
DMR ,Always Allow”. Dla kanatéw analogowych przemmrikowych i simpleksowych korzystny jest
warunek ,Channel free” albo ,Always Allow”.

W polu ,RX group list” maliwe jest dodanie kanatu do wybranej grupy kanad@llsieranych, o ile
zostala ona zatwna. Zatgenia i modyfikacji grup odbiorczych dokonuje @i ponkcie ,RX Group
List” w grupie funkcji ,DMR Services”.

Istotne g takze pola ,, TX Contact name” w ktorym podawana jestweapdnej z uprzednio zdefinio-
wanych grup odbiorcow lub oznaczenie jednego zavpish do konfiguracji reflektoréw oraz pole
mocy wyciowej — ,Power level”. W naszym przykfadzie w pddontaktéw podane zostalo oznaczenie
grupy ogolnopolskiej ,,@DMR PL” (czyli grupy 260xbstata wybrana maksymalna moc nadawania.
PD365 mae pracowa z mocami 1,5 lub 3 W zatrie od ustawienia w tym wdaie polu. Niezalenie

od wybranego tutaj ustawienia standardowego moawaxia mana przeiczat za pomog jednego

z programowalnych klawiszy radiostacji po przypisamu tej funkcji.

Pozostate pola zachowaty waitoz pliku wzorcowego.

Dla przemiennika SR5WB, podobnie jak i dla wielayioh zawartych w tej konfiguracji zostato zdefi-
niowanych szereg kanatow dlazadanych grup rozméwcow i pagajch do tego celu szczelin czaso-
wych.

Jak wynika ze spisu kanaléw po lewej stronie zdefiane g kanaty dladcznaci i wywotan ogélno-
swiatowych w szczelinie 1 (,SR5WB 1WW?"), dladzncci i wywotan europejskich w szczelinie 1
(SR5WB 1EUROQ”), dla wywotania grupy 20 w szczeliti¢, SR5WB 1DACH?”), dla wywotania grupy
ogolnopolskiej w szczelinie 1 (,SR5WB 1PL"), dla wgtania grupy austriackiej w szczelinie 1
(,.SR5WB 1AT"), dla wywotania grupy 9 czyli lokalney szczelinie 1 (,SR5WB 1Lokalnie”), oraz
grupy lokalnej w szczelinie 2 (SR5WB 2Lokalnie”)iektore z tych kanatéw zostaty zdefiniowane
troche na wyrost, jako przyktad, igdzie mana z nich korzystadopiero po paeiczeniu przemiennika
ze$wiatowy siech DMR i udostpnieniu konkretnych patzen.

W analogiczny sposéb mioa zdefiniowa kanaly padczen korzystajce z reflektorow, po ich urucho-
mieniu i udostpnieniu wytkownikom. Sprawa ta jest doktadniej oméwiona wyim miejscu skryptu.
PD365 pozwala na zdefiniowanie ogotem 256 kanatym ze jedynie 128 czyli potowa nich jest
przeznaczona dladznaci cyfrowych DMR, a druga potowa dladznaici analogowych FM. PD-785

i inne modele pozwalgjna zdefiniowanie znacznie gliszej liczby kanatéw cyfrowych i analogowych.
W zaleznosci od potrzeb — miejsca pobytu operatora — koniaeroze by wigc wymiana konfiguracji
na inrg zawierajca dostpne w danym rejonie przemienniki. Jest to jedepvequéw, dla ktérych nie
wystarczy skorzystaz konfiguracji wpisanej przez dystrybutora albodz#éej dédwiadczonych kole-
gow, a warto pozriasamemu sposob konfiguracji i jej modyfikowania.

Konfiguracja kanatu analogowego jest jeszcze mskiemplikowana, a do wybora gnane ogdlnie
parametry.

W polu ,Channel Alias” podawana jest dowolna nazmajlepiej aby byta ona tatwa do rozpoznania
przez operatora. W przyktadzie na ilustracji 5.4veno nazw ,SR5PF Warszawa E” gdzie ,E” syg-
nalizuje,ze jest to przemiennik echolinkowy. O¢stkanatow w polu ,Channel Spacing” tewyno-
si¢ 12,5 lub 25 kHz, przewaie jest to 25 kHz. W polach , Transmit FrequenciRaceive Frequency”
znajdupcych sew ramkach ,TX" i ,RX” podane g czstotliwosci nadawania radiostacji i odbioru
sygnatéw przemiennika (nadawania przemiennika) katztow przemiennikowych moa albo
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wpisa czestotliwosci odbioru w ramce ,RX” i nadawania w ramce , TX” zmstawiagc w polu

,Offset” (,Odstep”) wartoé¢ O, albo teé wpisa czgstotliwos¢ odbioru i odsip (,Offset”) z odpowied-
nim znakiem nie wpisdgg nic do pola , TX".

W razie potrzeby nakly wybrat dodatkovs sygnalizac} nadawania tzn. tony podakustyczne CTCSS
lub kody CDCSS(DCS) i w odpowiednim polu pagjiwybra czestotliwosé tonu podakustycznego
albo numer kodu. W praktyce przemienniki amator&kieystaj z tonow CTCSS, a i to tylko ¢&

Z nich. Brak jest mdiwosci nadawania tonu otwiekgjego 1750 Hz a tak sygnalizacji DTMF,

w odr@nieniu od np. PD-785(G). Do skorzystania z Echalikknieczne jest wt postizenie s¢
zewretrznym generatorem DTMF (patrz: tom 19 — ,Poradadkolinku”).

Cyfrowa blokada szumow sterowana przyaiu kodow CDCSS lub analogowo przgygiu tonéw
CTCSS jest potrzebna tylko w rzadkich przypadkach.

Moc wyjsciowa jest wybierana w polu ,Power level” analogiezjak dla kanatbw DMR. Pozostate
parametry mogzachowa wartasci podane w pliku wzorcowym lub na ilustracji 5.4.

Oczywiscie mazna tez z nimi eksperymentowa

W polu ,,Tx Admit” zaréwno dla kanatow przemiennikgeh jak i simpleksowych mma wybra
~Always Allow” albo ,Channel Free”.

Maksymalna dopuszczalna w PD365 liczba kanatéwogioabych wynosi 128 co powinno wystarézy
w wiekszaci sytuacii, zwtaszczae zakres pracy jest ograniczony do pasma 70 cholidel jak

w zbiorze kanatow DMR warto i tutaj zdefiniovao najmniej kilka kanatéw da¢znaci bezpdred-

niej i wywotan.

Hytera Customer Programming Software [ GADMRAPD-365\PD365_OE1KDA_2015-05-11.rcd | - [SR5PF Warszawa E]
]Eile Edit Program Option View Tools Window Help
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Rys. 5.4. Konfiguracja kanatu analogowego FM
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Strefy w rozumieniu niniejszej konfigurac grupami dowolnie wybranych kanatéw. Najlepiej oczy
wiscie i najwygodniej aby istniato rlzy nimi jakig powigzanie regionalne w sensie geograficznym
lub zwigzek logiczny ale formalnie rzecz baarnie jest to konieczne. Umieszczenie we wspolngj g
pie (czyli ,strefie”) kanatéw przemiennikdw z okoliw ktorych operator przebywa najéeiej tez

moze okaza sig praktyczne. Rowniekolejnai¢ stref warto dobratak aby mana byto z nich korzysta
w miare wygodnie.

Po prawej stronie okna konfiguraciji stref (rys.)Zbajduje si spis dotychczas zdefiniowanych, a po
prawej stronie widoczneyglwa pola zawiergge spisy kanatéw. Pole kanatéw dgstych (zdefinowa-
nych w podany powiej sposéb) o tytule ,Available” shy do wyboru kanatu dodawanego do przyna-
leznych do danej strefy (pole ,Members” po prawej sied. Pom¢dzy nimi znajduj sie przyciski ze
strzatkami w prawo i w lewo shgce odpowiednio do dodania (,Add”) wybranego karddustrefy lub
usungcia go z niej (,Remove”). Podkéiene litery ,A” i ,R” w ich podpisach oznaczajak zwykle

pod systemem ,Windows” kombinacje tych liter z kiszem ,Alt” stuzace do wywotania danej funkciji
— g to wiec odpowiednio ,ALT-A" i ,ALT-R".

Poszczegdlne kanaty mpgiec dowolnie powtarzaw réznych strefach. Po prawej stronie pola przypi-
sanych (wybranych) kanatow znajdgic przyciski z podpisami ,Up” i ,Down”. Sty one do przesu-
wania odpowiednio w gérlub w dot wybranych (nagémietych mysa) elementéw spisu — czyli do jego
porzzdkowania w sposob wygodny dlaytkownika.

Ponizej obu tych p6l u dotu znajdupie pokazane na ilustracji 5.6 przyciski nawigacyjnezgorzycisk
ze znakiem plusa stgcy do dodawania nowych stref i przycisk ze znakiesiuzacy do kasowania
wybranej spérdd istniegcych.

Na ilustracji 5.5 pokazany jest przyktad strefyarbzej dla dwdch wybranych miast — Warszawy

i Katowic.

W PD-365 maliwe jest takie zaprogramowanie dwoch §@a dos¢pnych przyciskow programowal-
nych aby stiyty one do wyboru kolejnych stref co w istotny splositatwia nawigaejwsrod kanatow.
Poniej znajduje si strefaslaska i kilka stref zalonych przez kolegéw austriackich w pliku wzorco-
wym. Jedna z nich obejmuje kilka przemiennikéw zg@h rejondw Austrii, ktérych wspdadrcechy

jest ta sama estotliwos¢ pracy. Tak wgc rowniez czestotliwosci pracy mog stuzy¢ jako kryterium
przypisania do strefy.

Ostatnia strefa zawiera przemienniki analogowe id®a w PD-365 liczba stref jest ograniczona do
16 a jak wynika z ilustracji 5.5. i 5.6 w tym priglizie zostato ich zalwnych dopiero 12 wt wyt-
kownik ma jeszcze troglrezerwy na wiasne potrzeby.

Na ilustracji 5.7 przedstawiony jest przyktad strebejmugcej kilka przemiennikdéw z okgow 1, 3, 8

i 9 ktérych wspolnym mianownikiem jestestotliwosé¢ pracy 438,5 MHz. Pozwala to na lepsze wyko-
rzystanie ograniczonej liczby stref.
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S SO [50] 438,425 1AT = 3 [3a SRSWB 1Lokalnie
| STRADNER
DOBRA KORA MAGDA 5] 438,425 1DACH 4 [ SRSWB 1AT
| EXELE WIENB [30] 438,425 1ENG 5 [am] SREWE 1Ww
BISAM HYT WIEN [77] 438,425 1EURO 6 [ SRSWE 1EURO
| ANALOG REPEATER [30] 438,425 1LOCAL 7  [35 SRSWB 1DACH
L1 Channel 7] 438,425 10w AE & [ SRSWE 1PL
&+ | DMR Services [in] 438,425 2AT 9 [ SRSDMR 2Lokalnie
B+ 1 Scan 1] 438,425 2LOCAL << Remove 10 [ SRSDMR 2PL
[7] 438,425 2REG 11 [ SRIDMR 1Lokalnie
(0] 438,475 1AT 12 [i5] SReDMR 1AT
[5] 438,475 1DACH 13 [ SRIDMR 1WwW Un
[TT] 438,475 1ENG 14  [i5] SREDMR 1EURD =
[57] 438,475 1EURC 15 3 SRDMR 1DACH
7] 438,475 1LOCAL 16  [on] SRIDMR 1PL
[0 438,475 TWW
[77] 435 475 2AT
[5n] 438,475 2LOCAL =

Rys. 5.5. Konfiguracja stref — wybor nzdeych do nich kanatow

RIS

| Close ” Print ” Help ] 10f12

Rys. 5. 6. Nawigacja, dodawanie i kasowane stref
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Channel List

Available

ZoneAlias  1XARIXKCEXPKILTY

Alias

=] 433500 wywolanie
55 433525 wywolanie
[0 438 425 1AT

{70 438,425 1DACH
[on] 438,425 1ENG

[5n] 438,425 1EURD

[n] 438,425 1LOCAL
7] 438,425 1WW

(] 438,425 2AT

[in] 438,425 2LOCAL
0] 436 425 ZREG

7] 438,475 1AT

[in] 438,475 1DACH

(] 438,475 1ENG

(o] 438 475 1EURD

] 438,475 1LOCAL
[on) 438,475 TWW
[n] 438,475 2AT
[ 438 475 2LOCAL

o I B U B ol Y

m

| Add ==
| << Remove

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

(The actual display may change, See the Help for details)

Members

=
9

£ = h N e L3 b3 =

Alias

[ 438,5 2LOCAL
[ 438,5 24T

T 438,5 1LOCAL
T 438,5 1AT

[ 438,5 TWW
[ 438,5 1EURO
[ 438,5 1ENG
I 438,5 1DACH

Rys. 5.7. Strefa obejmuga kilka przemiennikéw o tej samejestotliwosci pracy

B~ PD365

i-[Z] Radio Information

S5 General Setting

by Setting

Feature Control
Bt oo

= One Touch Call

2] Menu

- [ Ul Setting

-{%] Ulindication

w Display Customization

[-{ ] Zone

Rys. 5.8. Konfiguracja klawiszy programowalnych

SK1 Short [ﬁ.djust power level

P1 Short | Zone Up

P2 Short | Contact List

P3 Short [Zune Down

Down

5K1 Long [c:n.rert Mode

P1Long [Scan

P2 Long [Ke'_.fpaﬁ Lock

P3 Long [TaIkArDund

Long Press Duration [s] 2.0

W opisie konfiguracji PD365 wielokrotniejuzostaty wspomniane klawisze programowalne. Radio-
stacja posiada trzy takie klawiszedoéance czotowej (P1 — P3) i jeden, oznaczony jakd, Pa lewej
sciance bocznej pongj klawisza hadawania.
Wyboru ich funkcji dokonuje siw menu ustawig ogolnych (,General settings”) w punkcie ,Klawi-
sze” (,Buttons”). Kademu z klawiszy mma przypisa dwie funkcje wywotywane odpowiednio przez
jego krétkie lub dtugie naéiecie. Granica pomgdzy nacinieciem krotkim i diugim jest ustawiana

w polu ,Long Press Duration” i w przyktadzie widayzn na ilustracji wynosi on 2 sekundy.

Wyboru paadanej funkcji dokonuje siw rozwijanych listach podpisanych oznaczeniamniday.
Funkcje wywotywane przez diugie néaiccie podanegw kolumnie prawej, a przez krétkie — w lewej.
W przyktadzie widocznym na ilustracji 5.8 krotkiaainiecie klawisza bocznego (oznaczonego w pro-
gramie jako SK1) powoduje zmiamocy wygciowej z niskiej na pelnlub odwrotnie a dtugie przej-
scie w ukryty tryb pracy — z wytzomy sygnalizacj akustyczg — lub powrét do trybu standardowego.
Kroétkie nacéniecie klawiszy P1 lub P3 powoduje zmésstrefy w goe lub w dot. Po wybraniu strefy

za pomog manipulatora uniwersalnego (jego naciskania u gdvy dotu) wybiera gijeden z zawar-
tych w niej kanatéw. Naciskanie manipulatora poysglub lewej stronie powoduje zmiasity gtosu.
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Krétkie nacéniecie klawisza P2 shy do wywotania spisu kontaktéw, podobnie jak przkaiz zielog
kresly. Symetrycznie potmny klawisz z czerwonym symbolem stuzy daedania lub wydczania
radiostacji.

Dtugie nacéniecie klawisza P1 shy do whczenia przeszukiwania pasma, P2 — do zablokowania
klawiatury a P3 — do wywotania grupowego.

| Hytera Customer Programming Software [ GADMR\PD-365\PD365_OE1KDA_2015-05-11rcd ] - [Quick Text] T

SUH S e s W E

Analog  Quick Text | ALLE | contact | SRSPF Warszawa £ | ANALOG REPEATER | Setting | Feature Control | Buttons | Menu | Ui Setting | Ul Indication | D

b4

Quick Text
73 von OE1KDA

Test von OETKDA
Danke

5

QRY auf 2%
QRV auf /9
QRV auf OE Reflektor

|~ m || ||| =

QRV auf 4181

G- R Group List

..... POl Cluick Text

B-{ ] Scan

Rys. 5.9. Konfiguracja meldunkéw tekstowych

COME COMg COmM12

COME CONTD COnM14

COMT COM11 COM15

COM4 COM3 Comi2 COM16

e

Rys. 5.10. Wybér ztza szeregowego do programowania radiostacji
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W punkcie ,,Quick Text” (,Meldunki tekstowe”) z grydunkcji ,DMR Services” aytkownik maze
wprowadz¢ krétkie meldunki tekstowezywane w trakcie pracy w eterze (rys. 5.9). Przygistd”
stuzy do dodania nowego meldunku naika spisu, ,Insert” do wprowadzenia nowej pustsj lwnsa-
siedztwie meldunku zaznaczonego myso pozwala na upagdkowanie spisu zgodnie z potrzebami
operatora, a przycisk ,Delete” — do skasowania aezonego meldunku.

Zapis konfiguracji w radiostacji wymaga jej potenia z komputerem za pomqeasugcego do niej
kabla USB, nie wchodzego przewznie w sklad akcesoriow standardowych. OcZgié konieczne
jest uprzednie zainstalowanie pagegigo sterownika symulagego zicze szeregowe COM, jak to
omowiono poprzednio.

Konieczne jest tepodanie w programie wdaiwego numeru acza COM w widocznym na rys. 5.10
oknie otwieranym za pomgenenu ,Program” | ,Communication Port” (,Programowel’ | ,Ztacze
komunikacyjne”).

Do odczytu konfiguracji z radiostacji shjgpunkt ,Read from radio” w menu ,Program” a do &ap
konfiguracji — punkt ,Write to radio” w tym samymeanu. Zamiast tych obu punktow pma skorzy-
stat z symboli w pasku nagdziowym. Do zapisu pliku konfiguracyjnego na dyskumputera stay
punkt ,Save” (,Zapisz”) w menu ,File” (,Plik”).

Aktualizacja oprogramowania radiostaciji

W przypadku gdy fabryczne oprogramowanie radiostaejodpowiada najnowszej wersji potrzebna
jest jego aktualizacja. Konieczne jest zainstaldev@nogramu aktualizacyjne nBD365.A1.02.09.001
lub inny w aktualnej wersji i dla posiadanego modeldiostacji. Program ten wymaga réwniinsta-
lowania sterownika USB symuhlgego zhcze COM. Po wywotaniu programu, wyborzecza COM

i podigczeniu radiostacji do komputera nglenacism¢ przycisk ,Aktualizuj” (,Upgrade”) i odczeka
do kaica pracy programu. W trakcie aktualizacji nie wobtlaczat radiostacji od komputera.
Aktualne wersje oprogramowaniadostpne w Internecie pod tymi samymi adresami co progra
CPS. Zaleca sikorzystanie tylko z wersji oficjalnie dopuszczathyprzez producenta. Wersje beta lub
inne nowsze ale jeszcze niedostatecznie sprawdrogekompletnie unieruchoréiradiostag;.
Przehczenie radiostacji w tryb aktualizacji s@wymagé wtaczenia jej w specjalny sposob. PD-785
wymaga naeshiecia przycisku nadawania i czerwonego przyciskudraegjsciance i dopiero vgcze-

nia radiostacji. i
oS

COM Part | CORMS ['wfarning: Do nat dizconnect when uparadingl | I'

Winting the radio; pleaze wait...

Status Mezzage

Connect the radio successfullyl
|dpdate the radio zoftware completed!
R ead the radio completed!
The upgrade data file has been found!
Convert radio data completed!

------ Wfriting the radio; please wai...

ys. 5.10a. Przyktadowe okno programu aktualizaszypn
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Programowanie PD-785(G)

W punkcie tym przedstawione jest programowane naggechnionych wod krotkofalowcow modeli
radiostacji Hytery PD-785 i PD-785Gzrtiacych s¢ miedzy sola wyposaeniem w odbiornik GPS.
Szczego6la uwag; zwrdcono tutaj na tdice w stosunku do PD365 stai@asie unikna¢ powtarzania
wyjasnien roli i znaczenia oméwionych juv poprzednim punkcie parametrow. Jako przyktadikon
guracji wykorzystano plikqodeplug opracowany przez kolegéw austriackich, ale jegst@sowanie
do sytuacji w Polsce nie powinno sprasvipowaniejszych ktopotéw — podobnie jak w poprzednim
przyktadzie.

Przedstawione dalej przyktady pochedzprogramu CPS w aktualnej w momencie powstawania
skryptu wersji V7.00.07.019.EM5. Pobierajiz internetu oprogramowanie natezwrocic uwag; aby
byta to wersja dostosowana do warunkow europejstichoznaje siwtasnie po literach EM w ozna-
czeniu. Ogolnie rzecz bige program konfiguracyjny dla PD-785 i innych typéadiostaciji ,Hytery”
jest bardzo zbiony pod wzgg¢dem obstugi do omoéwionego w poprzednim punkcie oy dla PD-
365, a najwaniejsz réznicy jest zakres dostepnych i konfigurowalnych funkgiiztu. .

Na ilustracji 5.11 po lewej stronie widoczny jesstaw punktow konfiguracji — jest on zdecydowanie
bogatszy arieli dla PD-365 — a po prawej zaklgdi#la parametréw ogdlnych . \Wkszai¢ widocznych
tam oparametrow nie zachowé wartasci podane w pliku wzorcowym, jedynie nazwa wiaga€iio-
stacji mae by dostosowana do indywidualnych warunkéw (w przyktadest to img operatora ale
dobrym pomystem jest wpisanie tam znaku wywotawozeg

Ze wzgkdu na znaczpliczbg¢ mazliwosci w przyktadzie tym (podobnie jak w poprzednim)@miono
jedynie najistotniejsze parametry konfiguracyjne.

W punkcie ,Basic” grupy funkcji ,DMR Services” w pp,Radio ID” wprowadzany jest wkasny iden-
tyfikator otrzymany w trakcie rejestracji operataraieci. Pozostate parametry maachowa war-
tosci podane w przyktadowym pliku.

Konfiguracja kontaktéw (ilustracja 5.13) wraz zéssn ulubionych nie odbiega od konfiguracji dla
PD365, jedynie ich liczba jest znaczniekgza — mae dochodzi do 1024.

Konfiguracja kanatu cyfrowego DMR jest na ilustidejl4 przedstawiona na przyktadzie przemiennika
OE1XQU na Wienerbergu w potudniowejeézi Wiednia i grupy ogélonokrajowej TG232 w szczadin
TS2, a wgc dla cznaici o charakterze bardziej lokalnym gdziezma sobie pozwatina dhesze

QSO. Latwo ména rozpoznatutaj wszystkie zasadnicze pola omowione w praykia dla PD-365.
Przemiennik pracuje na gstotliwosciach 438,825/431,225 MHz. Oprocz kanatow przemilewaych
wygodnie jest take zdefiniowa kilka simpleksowych kanatéw bezfrednich.

Maksymalna dopuszczalna liczba kanatéw w PD-78%¢@josi 1024.

llustracja 5.15 przedstawia konfugurakpnatu analogowego na przyktadzie echolinkowegerpien-
nika OE1XUU-R na stawnym w Polsce Kahlenbergu @gdrnazwa oznacza po prostu 4 {30r).
Réwniez i tutaj znaczenie najwaiejszych pdl jest oczywiste i nie odbiega od ontwigo w przykia-
dzie dla PD-365. Echolinkowy adres przemiennika ogy16406, ale nie ma to znaczenia dla konfigura-
cji radiostacji. Cgstotliwosci pracy przemiennika wynos238,950/431,350 MHz, a do jego urucho-
mienia konieczny jest ton CTCSS 162,5 Hz. W PD-B&5{ie ma sztywnego podziatu kanatow na
dwie potowy — DMR i analogogv— jak w PD-365.

U dotu obu okien konfiguracji kanatow znajdwgie przyciski nawigacyjne, przycisk dodawania no-
wych kanatow i kasowania wybranychy @e dobrze widoczne na ilustracji 5.15.

PD785(G) pozwala na zdefiniowanie do 64 stref. Fexy definicji strefy obejmujcej przemienniki
»Hytery” w Wiedniu przedstawia ilustracja 5.16. [dazycji 8 i 16 widoczneaskanaty echa. Na pozy-
cjach 4 i 12 znajdgjsi¢ kanaty dosfpu do grupy austriackiej TG232 a na pozycjach 3+Ho grupy
niemieckiej TG262.

PD-785(G) posiada @i programowalnych klawiszy, z ktérychidy maze stzy¢ do wywotania
dwdch funkcji w zalenosci od dtugaci czasu jego przygnigcia. Graniczna diugé czasu jest podana
w polu ,Long press duration” pod definicjami funkkjawiszy. Analogicznie jak w konfiguracji PD-
365 funkcje kadego z klawiszy przy dlugim lub krotkim przynieciu s3 wybierane z rozwijanych list.
Kolumna prawa dotyczy funkcji wywotywanych przezyxisniecie diugie, a lewa — krotkie.

25.05.2015 37



Poradnik DMR

Customer Programming Software [ Di\Daten’\_ArchiwaAMAT\_ArchiwakKP\DzwiekCyfrowy\DMR\PDY85_2013-03-21.rcd | - [Setting]

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

gfike Edit Program QOption View Tools Window Help

EEFELEEE

Setting 1
: - X
S PO7ES
Radio Information
1] Common Basic
----- &2 Setting
-+/’=] Feature Control Radio Alias  Andreas
----- 4#® Wicrophone//OX
""" B Ul Setting Squelch Open Level |ﬂ vl
[ ] UserDefined Tone
..... Qe ArCCEssories Sguelch Mormal Level |3 vl
----- 23 Rent
[=—] Conventional Squelch Tight Levellﬂ v|
[#1_| General Setting -
[ | Zone Analog Rx Gain [dB] 0.0 =
[ ] Channel
4| DMR Services Digital R Gain [dB] 0.0 =
[#*{_] HDC1200 Services
] 2-Tone Services LﬂﬂEUﬂQE|German(_5taﬂdard) v|
] Personality .
1] Scan Channel'Group Motify Language | English v|
F+1_] Roam o
[+ | Emergency Disable Power Off From Power Knob ||
B Phone CTCSSICDCSS Deviation(25KHz)Hz] 700 =
CTCSS/COCSS Deviation(20KHz)[Hz] S50 =
CTCSS/CDCSS Deviation(12.5KHz)[Hz] 400 =
Battery Select | BL200& -
User Assignment ID
User Assignment D [
Power-On Input ID
Min Radio ID | 4
WMax Radio ID | 16775415
Power-on Screen
Power-on Message Tvpe | Radio Alias -
Password
Radio Lock [~ |
Radio Password | ssssesss
CPS Write Lock [
Write Pasgsword | sessessss
D s
[ Close ] | Frint | | Help |

Rys. 5.11. Zaktadka ustawi®godlnych dla PD-785(G). Poza polem ,Radio AliadNdzwa radio-
stacji”) pozostate parametry mpgozosta niezmienione. W tym przykiadzie za nazslwy imie
operatora, ale praktyczniej jest pédam znak wywotawczy. W praktyce wpis ten nie mekszego
znaczenia poza kosmetycznym

25.05.2015 38



Poradnik DMR Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

E Customer Programming Software [ D:\Daten\_ArchiwaAMAT\_ArchiwakKP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd | - [Basic]

&3 File Edit Program Option View Tools Window Help

FECIETTI ]

| Seﬁing] Seﬁingi Acces&nries] Euﬂons] Menu I One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control | Microphone/fOX  Basic

ke 2000

S [ PD7ES
L5| Radio Information
: i Common

= Conventional

- General Setting

[rul

t-4 ] Zone
tj-{ ] Channel
:| DMR: Services

Bels.c

B o

i}

- | Fox Group List
=4 Quick Text
& Work Orders
t-1 | HDC1200 Services
b4 | 2-Tone Services
b+t | Personality

H ] SScan

o B o O o IO e 0

-1 | ‘Roam
-{ | Emergency
I ] -Phone

ul

(]

Basic Setting

Radio IO [Digital] 232

Tx Preamble Duration [ms] 260
Group Call Hang Time [s] 3.0
Private Call Hang Time [s] 3.0
Sync Wakeup Time [ms] 380

Wiakeup Retries 2

Vatt Ack Delay [ms] 1020

Alert Call Talkback [i7]

Encode

Adl Call Encode [W]
Private Call Encode [
Group Call Encode [7]

Decode

Radio Disable/Enable Decode [
Remote Monitor Decode: [~

Emergency Remote Monitor Decode: [
Alert Call Decode [

Radio Check Decode [

Ower The Air Decode [

Authentication

Over The Air Authentication |
Radio Disable/Enable Authentication | |

Remote Menitor Authentication

Air Interface Authentication Key

Priority Interrupt

Message Priority Interrupt D
Radic Disable Priority Interrupt [~
All Call Priority Interrupt [

[ Close H Print H Help |

Rys. 5.12. Punkt (zaktadka) ,Basic” w grupie funkE)MR Services” — wprowadzenie wlasnego
identyfikatora. Bez jego otrzymania nieslizva jest praca w sieci DMR. Rejestracja jest bauy,
wazna na catyngwiecie i tatwo jej dokonainternetowo
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mer Programming Software {D‘:\Daten\_Arc@waAMAT\_Arr_hiwaKF\DzwiEkC)rlrtva’\DMR\F.‘D.TSS_2015—03—2I.rcd 1- [Contacti

Edit Program Option View Tools Window Help

LI I EY

;tl Setting I Accessuriesi Euﬂonsl Menu I One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control | MicrophoneVOX | Basic Contact

x
0785
Z| Radio Information Contact List
| Common
Contact List Sort [7]
----- 4 Microphone/VOX
----- B Ui Setting No. CallAlias [ call Type Call D A
H-{_| User Defined Tone &3 1 @4000 REF UNLINK Group Call 4000 E|
E"EJ. ::FT“D"“'S 232 @4180 REFOE TEST :Gruup call 541 0 |
N kel 333 {@4190 REF OF Group Call 4190
—-{1 General Setting & 4 @S000 REF CHECK Group Call | 5000
3. 5 DE1ADA, Franz | Private cal {32115
3 6 DE1BAD, Andy-0 | Private cal 133
$. 7 OE1BAD, Andy-1 | Private Cal [ 2321301
3 8 DE1BSA, Robert | Private Cal |z3z1113
3.9 DE1BSA, Robert-2 | Private Cal [2321123
3. 10 | OETCKW, Fritz | Private Cal |23z1128
{31 Metwork - - 1 :
o | Zone & N OE1CSC, Clemens _Privﬂt& Call f2321 304
7| Channel 3. 12 | OE1ERU, Erwin Private Cal 2321147
3. 13 | DE1GKS, Guente1 | Private Cal {2321109
3. 14 | DE1GKS, Guente-2 | Private cal | 2321138
4. 15 | DE1GNU, Gregor :Privat& cal f2321i13 o
| | R Group List 3 16 | DETFM, Gernot Private Cal 2321305
3. 17 | OE1ILW, Martin | Private Cal {2321130
: 3. 18 | DE1KBC, Kurt-t | Private Cal | 2321001 gl
t-{_| HDC1200 Services
t-{ | 2-Tone Services
H- | Personality
H- | Scan
t-| | Roam Favorite Contact List
H-{ | Emergency
t+ | Phone
Available Members
@4000 REF UNLINK -
@4130 REFOE TEST |'-=-_|
@410 REF OF i
@5000 REF CHECK
OE1AQA, Franz
DE1BAD, Andy-0
OE1BAD, Andy-1
OE1BSA, Robert
DE1BSA, Robert-2
DE1CKW, Fritz . .
OE1CSC, Clemens << Remove
OE1EPU, Erwin
OE1GKS, Guente-1
OE1GKS, Guente-2
A e

[ ciose |[ Pt | Hew |

Rys. 5.13. Konfiguracja kontaktéw. Wisza ich liczba pozwala na wpisanie wielu kontaktéw
prywatnych, co w PD-365 wymagato starannego razmwia
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igramming Software [ D\Daten'\_ArchiwaAMAT'_ArchiwaKP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd | - [Wienerberg 20E]
Erog ram  Option View Tools Window Help

i@ 2% @ BE

'|g] Acc&ssories] Buﬂ0n31 Menu ] One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control I.1icr0phun&NDX] Basic ] CDI‘Itﬂd1 Quick Text  Wienerberg 20E

i 2

7 Digital Channel -

E 433450 T1 ChannelAlias  Wienerberg 20E (The actual display may change, Seethe H
onn| 433,475 T

T 433.500T1 U Color Code 1 =

-.[T] 433,525 T i

- 43355071 Siot Operation | Siot 2 ~|

-nn| Scan meine Fav =

-/in] Scan analog Pseudo Trunk Designated TX. | Hons

Scan DMR OE

1| Scan DMR DE NRW | Scan ListRoam List l@ None v‘
1| Scan DMR DE Rest i
o) Scan DMR HB Auto Start Scan

Talk &round [¥]

== Sean DMR SH IP Multi-zite Connect [~
~ian| frei Digital 1WW Auto Start Roam

vox [

1| frei Digital 10E Option Board [ |

1| frei Digital ZEU .

% frei Dighal 2o Prigrity Interrupt Encode [~
~an| frei Digital 2re Priority Interrupt Decode E.

1| frei Digital 20E

1| Bizamberg 1WA T
- Bizamberg 1EU Enhanced Channel Access [ |
1-5

Reliable Priority Interrupt Transmit

10E i Offset [MHz] 2
1 DAC Receive Freguency [MHz] 438 825000 0.000000 Transmit Frequency [MHz] 431.225000
-1 Bisamberg 2-8
{1 Bisamberg 2-9 Rx Group List | R in OE vI | Copy Tx Contact Name [&5 ‘TG232 OE * |
= Bi 20E = =
JWW Emergency Alarm Indication || RRS Revert Channel [E Hone s |
| 1EU Emergency AlarmAck
-.{i%] Wienerberg 1-9 = i Emergency System INune v|
= Wienerberg 10E mergency Call Indication || - s
= e One Sys emINune v|
28 Encrypt .
ag Power Level Ingh - |
"OE Encrypt
nerberg 20E oE T Admit | Color Code Free -
1| Sonnblick E T =
. ncrypt Type | Basic
1| Sonnblick 1EU In Call TX Admit [Fnllnw TH Admit v]
1| Sonnblick 1-9 Encrypt Key | None
= : Hene
-.nn| Sonnblick 10E Tx Time-out Time [3] 1495 - |
(i Sonnblick DAC MultiKey Decrypt
= 2.8 TOT Pre-Alert Time [s] 0 =
3 2.9 Random Key Encrypt
| 20E TOT Re-key Time [z] 0 =
i Harzberg 1WW
-.fin| Harzberg 1EU TOT Reset Time [s] 0 e
) 1-5
10E Private Call Confirmed ||
DAC

e

Harzberg 2-8

5.14. Konfiguracja kanatu DMR na przyktadzie przenmiika OE1XQU na Wienerbergu i grupy ogol-
nokrajowej, tutaj TG232, w szczelinie 2. Nazwa Karmpstata dobrana tak, aby informowatazy-u
wanym przemienniku, grupie rozmowcow i wybranejstinie czasowej. Praktyczne peoby¢ takze
uzycie w nazwie kanatu znaku wywotawczego przemieaniXa kanatow przemiennikowych dra
albo wpisé czstotliwosci odbioru w ramce ,RX” i nadawania w ramce , TX” zmstawiagc w polu
,Offset” (,Odstep”) wartos¢ 0, albo te wpisa czgstotliwas¢ odbioru i odsgp (,Offset”) z odpowied-
nim znakiem nie wpisdgg nic do pola ,Tx”. W polu , Tx Admit” wybierany jeésvarunek dopuszcza-
jacy nadawanie. Dla kanatéw przemiennikowych DMR oaglgstniejszy jest warunek ,Color Code
Free” natomiast dla kanaléw simpleksowych DMR ,Ajwallow”. Dla kanatéw analogowych
przemiennikowych i simpleksowych korzystny jest waek ,Channel free” albo ,,Always Allow”.
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‘rogramming Software [ Di\Daten\_Archiwa AMATY_ArchiwaKP\DzwiekCyfrowy\DMRA\PD 785 _2015-03-21.rcd ] - [RB2 162.2Hz]

: Program  Option  View I_u-ols Window Help
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S x

| ek|e B

-ﬂing1 Accessuries] Buﬂons] Menu ] One Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control h'liu:rl:tphuneND)(! Basic 1 Csntact] Quick Text | Wienerberg 20E R821822Hz

Q Buttens

: Telemetry
E,, One Touch Call/ Menu
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----- (=] RE6

..... = RS?

..... ™| RaTx

----- =] REG
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----- ~| PMR2

----- =] PMR3

----- =] PMR4
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----- ~| PMRS
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----- ~| FreiAnalog S
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----- ~| FreiAnalog 7
------ ~| FreiAnalog &

-

m

-

ChannelAlias R82 162.2Hz

(The actual display may change, See the Hel

Channel Spacing [KHz] |25

CTCSS Tail Revert Option [184}

R

Receive Frequency [MHz] 438.950000

Signaling Type [Z—TI:FHE

Perzonality List lPer&unality Y
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R Only [
vox [

Option Beard [ |

Compandor C|

Offset [MHz]

0.000000

Rx CTCSS/CDCSS Type | None

CTCSS | 67.0

T

ra

CDCsS | O

Copy

Rx Signaling System lNune

Rx Squelch Mode [t:arrier

Montor Squelch Mode [Carrier

Channel Change Sgquelch Mode [F{x Sequelch Mode

Carrier Squelch Level | Mormal

Auto Reset Mode | Carrier QOverride

Auto Reset Time [g] 10

Emergency Alarm Indication Il

Emergency Alarm&ck

Emergency Call Indication I_-I
|

CTCSS/CDCSS Required For Data [

Lcme” Print H Help | 2 of 46

M4 ]| %]

-| P

T

Transmit Frequency [MHz] 431.350000

Tx CTCSSICDCSS Type |CTCSS

CTCSS 1622

CDC3S | 023

Tx Signaling Svstem | fons

Emergency System | None

Phone System I None

Power Level lHigh

Tx Admit lAIways Allowe

Tx Time-out Time [2] lxigs

TOT Pre-Alert Time {s] 0
TOT Re-key Time [s] 0

TOT Reset Time [s] 0

Rys. 5.15. Konfiguracja kanatu analogowego na pgenj#ie echolinkowego przemiennika OE1XUU-R

na stawnym w Polsce Kahlenbergu

Na ilustracji 5.15 w polach ,Signalling type” (,Red] sygnalizacji”) i ,Personality List” (,Profile

uzytkownikdw”) wpisana jest mdiwos¢ uzycia tonu wywotawczego 1750 Hz (patrz ilustracjg0s-
5.23). W polach ,Tx CTCSS/CDCSS Type” (,Nadawangreaty CTCSS/CDCSS”) i ,CTCSS” poda-
ny jest przyktad wykorzystania tonu CTCSS do oteungg przemiennika. W analogiczny sposobzngo
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takze wybra& kod CDCSS (DCS). Przypadkowanie tonéw CTCSS lub kodow CDCSS w odbiorniku
oznacza uruchomienie odpowiagiagj im blokady szumow przepuszczagj tylko wybrane sygnaty.
Czestotliwosci nadawania i odbioru moa wpis& do pél ramkach ,Rx” i ,Tx” pozostawigg O w polu
,Offset” jak to wida na ilustracji albo tepoda& czstotliwos¢ odbioru (,Rx..” i ofset z odpowiednim
znakiem nie wpisuag nic do pola , Tx...”. Odsp kanatow (,Channel spacing”) dla kanatéw analogo-
wych wynosi przewanie 25 kHz, a dla kanatéw DMR — zawsze 12,5 kHz.

Pole ,Talk Around” pozostaje nie zaznaczone poniemezliwosé ta bywa aywania w kanatach

DMR. Krotkofalowcy korzystaj z oddzielnych kanatow simpleksowych.

itomer Programming Software | UhUaten\_ArchiwaAMA 1_ArchiwakH\UzwiekCyfrowy\DMESPD/E5_2015-03-21.rcd | - [HYTERA WIEN]
le Edit Program Option View Tools Window Help

FHS 8% % E

.'ting] Seﬂing] Accessuries] Eluttnns] Menu ] Qne Touch Call/ Menu | Telemetry | Feature Control f.!icruphuneNClX] Basic ] Cuntad] Cuick Text | Wienerberg 20E | R82 162 2Hz HYTERAWI

— =

|- Common -
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----- 3% Rent
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[ Sonntagberg 1WW Add == 7 [ HYT WBERG 2-9
5 Sonntagherg 2-3 8 0 HYT WHERG 2-9500
g

B ™ Sonntagberg 2-9 << Remove | & HYT PORT 1-1
----- |_] Meine Favoriten

[T Sonntagberg 20E 10 [ HYT PORT 1-2

= x::ggg % Sonntagberg DAC 1 E HYT PORT 1-20

T Sian it L T Wienerberg 1-9 12 |na]HYT PORT 1-232 o

7| DMR direkt 1 i Wienerberg 1EU 13 [ HYT PORT 1-262 U

.| PMR [ Wienerberg 10E 14 [ HYT PORT 1-9 ﬁmm

.| Freie Programme [i] Wienerberg 1WW 15 R HYT PORT 2-9 ;_
RA WIEN [ Wienerberg 28 16 [ HYT PORT 2-9950

e ] Wienerberg 2-8

H ;:,ER;?EE;E[EﬁEL T Wienerberg 20E

""" I Wienerberg DAC £
..[7] SONNT JAUERL L2 g 3
.|| LICHTENBERG

----- [7] GRONBERG

Rys. 5.16. Konfiguracja stref. ikda z nich mee zawierd do 16 kanatéw
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ustomer Programming Software [ DADatend\_ArchiwadMAT\_ArchiwakP\DzwiekCyfrowy\DMR\PD785_2015-03-21.rcd ] - [Buttons]

File Edit Program Option
= I
o [ H

View Tools

@K W e

Window Help

Seﬁing] Seﬁing] Accessories  Buttons l Menu ] One Touch Call/ Menu ] Telem&try] Feature Control Micrnphl:lneNOXl Basic ] Cuntact] QuickTe:-d] Wienerberg 2DE] R&z2 162.2Hz] HYTER

4

B Po7Es

L_;:| Radio Information
] Common

= Sefting

-’=| Feature Control
-3 Wicrophone/\VOX
<[] Ul Setting

1| User Defined Tone
@ Accessories
.24 Rent
Conventional

1] General Sefting
i B Sefting

~Ygs Accessories
Q Buttons

=" Telemetry

B2 Menu
" Ulindication
|l Wetwark

IE;, One Touch Call/ Menu

TK Short |

SK1 Short |Zone Up

SK2 Short |Znne Down

P1Short |Contact List

P2 Short [Hnme Screen

Ti Long | Sean -
SK1 Long | DTMF Keypad -
SK2 Long IKeypad Lock -

P1 Long | Zone Down -

P2 Long | Talk Around -

Long Press Duration (g] 2.0
Long Press Duration for Emergency Offs] 2.0 =

Default Mumeric Key Selection | Enable vl
Button Preview

Rys. 5.17. Konfiguracja klawiszy programowalnyctnkt ,Buttons” (,Klawisze”) w grupie funkcji
ogolnych (,General Setting”). Funkcje klawiszy wgha st z rozwijanych list dla dlugiego i krétkiego

przyciniecia

W przyktadzie z rys. 5.17 oprocz funkcji zmianyegyrw gée lub w dot (,Zone up”, ,Zone down”)
udostpniono w ten sposéb wywotanie spisu kontaktow (,facohlist”), powrét do okna pogtkowego
na wywietlaczu (,Home screen”), przeszukiwanie kanatg8cén”), wywotanie klawiatury DTMF
(,DTMF Keypad”), blokad klawiatury (,Keypad Lock”) i wywotanie grupowe mayjsciu przemien-
nika (,Talk Around”). Pole to powinno lgyzaznaczone tylko w kanatach przemiennikowych DMR
a nie w kanatach simpleksowych.
Rozmieszczenie klawiszy programowalnych na obudobrezuje ilustracja 5.18.

25.05.2015

Rys. 5.18. Rozmieszczenie klawiszy programowalmah
obudowie PD-785(G). llustracja po lewej stronid jes
wywotywana za pomagprzycisku ,Button Preview”

-~

Commumnication Port

ez |

SK1

oK2

Select communication F'|:|rt| Mone - |

Cancel

i

Rys. 5.19. Wybor zcza COM do programowania
radiostacji. Konieczne jest uprzednie zainstalowani
sterownika
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Przed zaprogramowaniem radiostacji ole menu ,Program” | ,Communication Port” (,Program
wanie” | ,Zlacze szeregowe”) wybéazlagcze szeregowe udeghione w tym celu przez uprzednio
zainstalowany sterownik. Numengka jest wybierany z rozwijanego spisu w oknie witym na
ilustracji 5.19. Radiostacja powinnadyyolaczona z komputerem za pomogchodzcego w skiad
wyposaenia dodatkowego kabla USB.

W tym samym menu znajdugie te: punkty ,Read from radio” i ,Write to radio” skgce odpowiednio
do odczytu skonfigurowanych parametrow z radiostacjelu ich zapisu na dysku i ewentualnej mody-
fikacji oraz do wpisania zmodyfikowanej konfiguriaap radiostacji. Sposéb zapisu pliku na dysku jest
identyczny jak w programie konfiguracyjnym dla PB53 Program mie odczytywa i zapisywa pliki

w formatachrcd lub .rcdx

PD-785(G) posiada kilka pedanych przez krétkofalowcéw mldvosci niedosgpnych w modelu
omawianym uprzednio. Jegla nich jest maiwos¢ nadawania tonu wywotawczego 1750 Hz. Sposob
konfiguracji przedstawiono na ilustracjach 5.20.235

Druga z takich paadanych funkcji § pamici DTMF, ktére jak to pokazano na ilustracji 5.2#adsie
wykorzysta do dosgpu do Echolinku. Widoczne po prawej stronie okreypiski ,Add” (,Dodaj”),
JInsert” (,Wstaw”) i ,Delete” (,Kasuj") stuzag do dodania pustej linii na kou spisu lub wérodku oraz
do kasowania zaznaczonych linii.

W widocznym powyej punktu ,Phone list”, ktéry w tym przypadku lepjest przettumaczyna

.Pamieci DTMF” lub ,Ksigzka przemiennikdéw echolinkowych” hidostownie jako ,Ksjzka telefo-
niczna”, punkcie ,Phone” (,Konfiguracja telefoniah ustala sj czasy nadawania sygnatéw DTMF

i przerw medzy nimi tak, aby byly one bezluinie rozpoznawane przez przemienniki echolinkowe.
Okno spisu komunikatow tekstowych (otwierane za @@nmenu ,DMR services” | ,Quck text” —
~Funkcje DMR” | ,Komunikaty tekstowe”) jest na tyjdobne do okna dla PD-36%& zrezygnowano

Z jego ponownego przytaczania.

Widoczny w lewej czsci okna punkt ,Scan” pozwala na definiowanie grupggzukiwanych stacji
(kanatéw).

Pominkte w niniejszym omdéwieniu punkty mggbo mniejsze znaczenia dla zastosolwatkofalar-
skich, albo zdefiniowane tam parametry magchowa swoje wartéci ustalone w pliku przyktado-
wym albo te dotycz funkcji nie wywanych lub rzadkozywanych w cznacciach krotkofalarskich,

s to takie punkty j.np. ,Roam”, .Emergency”, ,Workaer” i im.
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Ton wywotawczy 1750 Hz

FOTES
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-] Common
43’) Setting
----- ['=] Feature Control ] . =
----- 4® Microphone/VOX Prefime [s] 0.5 2
----- ) Ul Setting
i#1_] User Defined Tone
----- '@gz ACCESSO0res

SystemAlias  1750Hz
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-i—] Conventiocnal . - =
Eii=] General Seffing Long Tone Duration [s] 5.0
‘ﬁ) Setting

'ﬂﬁ Accessories

m Buttons

: Telemetry

E:ﬁ One Touch Callf Menu
~-H=] Menu Limited Patience Timer [s] | None =
-/ Ul Indication
Zili Metwork ATone [Hz] 17500 =
+I _| Zone
~-] Channel B Tone [Hz] 1750.0 2
+i-__| Digital Channel
F+_| Analog Channel CTone [Hz] 1750.0 £
=1 DMR Services
| 2 Basic D Tone [Hz] 1750.0

| % Encrypt
-4 Contact Clear to Transpond

Interval Time [s] 0.0

Advanced

i+ | Rx Group List
-+l Quick Text Decode Format Call Type Transpond
.g- Work Orders
| HDC1200 Services Decods 1| A5 ~ | [Hone z
—| 2-Tone Services

e System

B 2-Fon Decuﬁ32|Nune v| Mone

ﬂaﬂ '_ Decode 3 | Maone '| ltone
E4 Con

1| Perzonalty
-1 ] Scan
-{_| Roam
-1 Emergency
11 Phone

Decude4|Nune v| None

Rys. 5.20. Konfiguracja tonu wywotawczego 1750 Hz

Zaprogramowanie tonu wywotawczegdli@ie zostato ju dokonane w pliku przyktadowym, wymaga
wybrania w menu ,Option” | ,Preferences” (,Opcje,Ustawienia”) wybrania gigéw 2-tonowych

I zdefiniowania tonu 1750 Hz jak na ilustracji 5.X@&astpnie naley definicje ta przypisa& do profilu
uzytkownika w punkcie ,Personality” (,Profil”) (ilusacja 5.21) i to z kolei powinno byadeklaro-
wane w punkcie ,One Touch Call” (,Wywotanie jednepciskowe”) jak to pokazano na ilustracji 5.23,
a nasgpnie to wywotanie jednoprzyciskowe powinnaitprzypisane do jednego z programowalnych
przyciskdw w punkcie ,Buttons” (,Klawisze”) w grupifunkcji ogolnych (,General Setting”) jak to
pokazano na ilustracji 5.17.

W przykitadzie z ilustracji 5.17 przypadkowanie to nie jest jeszcze uwgghione. Do wywotlania

tonu mana wykorzysta dowolny klawisz rezygngg z jego dotychczasowej funkcji albo zamiegiaj

z funkcjami innych. Jeden z klawiszy pozostat teszgze wolny. W innych plikach konfiguracyjnych
sytuacja rani sie oczywicie od pokazanej ale zawsze dgjakas uruchomé nadawanie tonu wywo-
tawczego. W rozwijanejdcie naley dla pazadanego klawisza wybégozycg ,,One Touch Calll”.
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¢ Edit Pregram Option View Tools Window Help

MH @ 2% | E
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Smart Call 4| None | | 17501z cal | [wo ~| s E
S 2 [roowea ] e 3 [ =

= & s

-] Scan
t+_| Roam
& ] Emﬂmcv
f+_] Phone:
Rys. 5.21. Przyposzlkowanie do profilu ,Personality” pod nazywSmart Call 1”
R L T S TS N 2 T e e e — |

le Edit Program Opwmn \ﬁe\.\r Iools Window Help

fH @%@ B

50Hz | Personalty 1 Contact I One Touch Call/ Menu |

»

PDT85

No. Call Alias Encode Format 2-Tone System 1st Tone Frequ... | 2nd Tone Freq...

=0

1750Hz Call Two Tone 1750Hz 1750.0 1750.0

------ = TConsc]

l';anefs-maﬁy

Rys. 5.22. | uwzgldnienie w kontaktach
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Edit Program Option View JTools Window Help

TH @@k E

I Perzonalty 1 | Contact  One Touch Call/ Menu |

x
85
E:d'“ el No. Type Call Mode Call List Call Type Quick Text Menu List

é}?mg One Touch Call/ Menu 1 | Call | Analog | Smart Call 1 None | None Mone

-[=| Feature Control One Teuch Call/ Menu 2 | Call | None None None None None

o MicrnplhmaNOX One Touch Call/ Menu 3 | Call [None | None | None | None | Nane

ﬁ Eﬁtfg_m Tona One Touch Call/ Menu 4 | Call None None None None None

g Accessories One Teuch Call/ Menu 5 | Call None None None | None None

-4 Rent Numeric Key 1 Call | None None None Mane hane

Cl_m\'BﬂﬂDﬂEl , Numeric Key 2 call |Hone | None | None | None | Nane

= ;en;:’;f:tmg Numeric Key 3 Ccal [ None [ None | None [ None ' None

@ Accessories Numeric Key 4 Call " None | None | None | None | None

Q Buttons Numeric Key 5 Ccal [None | None | None | Hone | hone

]j Telemetry Numeric Key & Call | Nane | MNone | None | None [ None

% Numeric Key 7 cal [ None | None | None [ None ' None

Ul Indication Numeric Key 8 call None Nons None | None None

7 Network Numeric Key 9 Call [None | None | None | None | None

| Zone Numeric Key 0 Call | Nane | None | None | None [ None

j E;a;g!:moa Numeric Key = cal ;None MNone None None None

4| HDC1200 Services Numeric Key # Call None None None | None None
= e s o £ S —

Rys. 5.23. Przypisanie pozycji ,Smart Call 1" z pgalniej ilustracji do spisu wywaigednoprzycis-
kowych
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DTMF

amer Programming Software [ D:\.Daten\_Arcl'n'waﬂMAT'\_Ard'liwaKF\DmiEkCyﬁnw};\DMR‘@D}BE_ZDIS—HE—EL!‘C(! 1- IPhane List]
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----- = One Touch Call/ Menu 12 DE4XUB Brentenri 156782
""" =] enu 13 DESXDO Pfarrkirc 389978
----- /% Ulindication - - =
51! Network 14 DESXUL Ried 611811
e e 15 OESXOL Breitenst 351807
El- Channel 18 DEGXCG Graz 521344
k- | Digital Channel 17 DESXED Bruck/Mur 245491 r

#-_| Analog Channel
=] DMR Services

|‘_| -{_| Rx Group List
o] Quick Text
L% Work Orders
[F-{_] HDC1200 Services
= ]:| 2-Tone Services
|‘_| i:l 2-Tone System
S Eq 1750Hz

H-{ | Emergency

=5 1:| Phone

|7 i:l Phone System
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----- BB

(B 8 9 e B e
bk e

Rys. 5.24. Pamci DTMF zaprogramowane do pokzer echolinkowych. Znaczenie przyciskow ,Add’
(-Dodaj”), ,Insert” (,Wprowad: lini¢”) i ,Delete” (,Skasuj”) nie wymaga szczegotowychjesnien.
Spis znajduje siw punkcie ,Phone list” (,Ksizka telefoniczna”) w punkcie ,Phone” (,Telefon”)
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BS

Radio Information
Common

;;3‘ Setting

=] Feature Control
# Microphone/VOX
& Ul Setting

_| User Defined Tone
igf Accessories

24 Rent
Conventional

Qg Accessories
[ Buttons

. Telemetry

@d One Touch Call/ Menu
Menu

Ul Indication
=3l Network

Zone

Channel
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2-Tone Services
2-Tone System

=
=
=
=
=

i 4 Contact
—i Personality

i.-[Zf Personality 1

L DN West
t+ 4" OMR DE Rest

Rys. 5.25. Zaktadanie list przeszukiwanych kanatow

Przeszukiwanie pasma

Available

Alias

[ 433.450 T1
4334751

[ 433.500 T1

[ 433.525 T4

[ 433.550 T1

= ATV-Sonntagberg
[ Bisamberg 1-9
% Bisamberg  1EU
[T Bisamberg  TWW
[ Bisamberg 2-8
S Bisamberg 2-9
[i% Bisamberg DAC
[i5] BREGEMZ 1-1

[i] BREGENZ 1-2

Scan ListAlias  DMR OE

Add ==

CTCS5/CDCSS Scan Mode | Dizabled

Scan Tx Mods | Last Active Channel

Designed Tx Channel | &= 433.450 T1

Priority Channel 1

& Mone

Priority Chﬂnnel2|@ None

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Members

=
=]

L - R B I R

Alias

= selected

= Bisamberg 10E
] Bisamberg 20E
T Wienerberg 10F
[ Wienerberg 20E
= Sonnblick 10E

T Sonnblick 20E

T Harzberg 10E

& Harzberg 20E

= Exelberg  10E

] Exelberg  20E

T Sonntagberg 10E
[ Sonntagberg 20E
[ Javerling 10E

g |-t | | s
T

i
|

Priority Sweep Time [s] 2.00

Hang Time [s] 10.0

*

Channel Marking [

Talkback []

W punkcie ,Scan” (,Przeszukiwanie”pytkownicy mog zdefinowa spisy przeszukiwanych kanatow.
W polu po lewej stronie (,Available”) wymieniong dostpne, zapisane uprzednio w paoiikanaty,

a w polu ,Members” (,Elementy listy”) wybrane przazytkownika kanaty analogowe lub cyfrowe.
Dodawania kanatéw do spisu lub ich usuwania dok®sijza pomog przyciskow ,,Add” (,Dodaj")

lub ,Remove” (,Usuh”) znajdugcych sé pomidzy polami. Przyciski ,Up” i ,Down” po prawej strog
drugiego pola pozwalajna poradkowanie spisu elementow przez przesuwanie zaznaghoii

w gore lub w dot. W polu ,Scan List Alias” wpisujegdowolrg nazwe spisu.
Po zal@eniu list przeszukiwanych kanatow pma w definicjach kanatléw w polu ,Scan List” dla kan
téw analogowych lub ,Scan List/Roam List” w defijach kanatow DMR wybr&z rozwijanych list
nazwe pozadanego spisu. Natg tego dokonadla wszystkich kanatow wchoglzych w sktad spisu —

a przynajmniej ma to najekszy sens praktyczny. Przycisk przeszukiwania kKamg@lowoduje wow-
czas przeszukiwanie kanatow zawartych w wybranyisiesp/V przyktadach z ilustracji 5.14 i 5.15 nie
wybranozadnego spisu.
Nastpnie naley w menu w punkcie ,Scan” | ,Scan liste” wybraaktywowa listg. Przeszukiwanie
pasma naley nastpnie przypisa do jednego z przyciskdéw programowalnych (rys. bd.ile nie zo-
stato to dokonane juwczeniej. Nacknigcie ustalonago tam przycisku powoduje rozgoz przeszu-

kiwania.

Praktycznym rozwizaniem jest przygotowanie oddzielnych list przeggakych kanatéw dla kalej

strefy.
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Sygnalizacja kaica relacji

Zasadniczo p@dane jest pozostawiane okoto 2 sek. gutstv miedzy relacjami, podobnie jak w sie-
ciach D-STAR i Echolinku. Dtym utatwienie w ocenie tego czasu i wogole w praaterze mee
by¢ wiaczenie tonu sygnalizacji koa (angroger beep.

Dokonuje s} tego w punkcie ,Ul Indication” w grupie ustawiegolnych (,General settings”) przez
zaznaczenie punktu ,Voice end tone” w polu po piiatrenie (mniej wécej w potowie wysokeci
kolumny). W polu tym mgna whczy¢ takze sygnalizagj roznych innych sytuacji. Jest to zahe od
potrzeb i upodohaoperatora.

D@k W E

'50Hz | Personaity 1 | Contact | One Touch Call/ Menu | DMR OE Ul indication

=1 4
a PDTE5
; Radio Information Alert Tones
] Commen
el i Seiting Radio Silent | Silent 01 ~|
=] Feature Control
-4 MicrophoneOX Talk Permit Tone IEnable - HCurr&nt
- 8] Ul Setting ¢
(- 1| User Defined Tone Low Battery Tone [V] | Currant 'v]
i@ Accessories .
..... 2 Rent Call End Tone |i|| Current = |
=] Conventienal 3 =]
-] General Setting Private Tone |i|| Current - |
&9 Setting i
@ Accessories Text Meszage Tone @ICurrent ,J
[y Buttons ;
s Telemetry Keypad Tone [V/] I Current vJ
@ One Touch Call/ M =
s One Toueh Call/ Menu Group Call Tone ||| current
o Signaling Side Tone [7]] cyrrent
o5
B -
r — i:;:nm Woice End Tone V|| Current -
o=
k=
] o Tone Services Emergency Alarm Tone [ | current
Power On Tone E.E|| Current - |
Power Off Tone @|4 v|
Weork Orders Tone @| Currant oz |
Scan Priority Channel Tone E’Currgnt "J
Missed Cal Tone [{i[4 v]
Channel Notify [
Emergency Siren Tone Volume I 5 - |
Others Tone Volume I Current = |
e
""" &-ﬂ DR OH Digital Talk Permit Tone Delay Time[ms] 0 2
..... ‘f__;, H)ﬂterﬂ
[t-i_| Roam Analog Talk Permit Tone Delay Time [ms] 0 =
[t+_| Emergency
&4 =] Phone Channel Busy Tune!'_vT_I I4 -

Rys. 5.26. Sygnalizacjezdickowe
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Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Programowanie CS-700

W oknie gtownym programu konfiguracyjnego dla C®/5-701 tatwo rozpozidanajwaniejsze
punkty konfuguracji. Pomimo ¢gciowo r@&niacego si od poprzednich ufeenia w nich parametrow
ich identyfikacja nie przedstawia gliszych trudnéci. W wyborze ich wartixi pomog konfiguracje
obydwu wczéniej oméwionych radiostacji i przeprowadzona tayskisja.

nﬁ. CST00-DMR - PDOAC. rdt

File Edit Program Setting View Window Help
D@ Eedod| 2
x N s re——
L1 General Setting
=l cs700-DMR
: | Basic Information
f :"'1 General Setking ~Save Fiat M IPDDA[;
i [Z Menu Ttem Save Praamble v :
- {) Buttons Definitions kil '204?03?
=7 Save Mods Recaive v
{7 Text Message |
i ; X Monitor Type !Dpen Squelch 'I
& Privacy Setting M Tore
+ Digit Emergency Swskem e
i ey Disable Al Tane [ VO Sensiivty |3 =
4 Digital Contact
3 Digital R Group Call CH Free Indication Tone T Te4 Preamble Duration[ms] {960 _j
Zone Information = —
: Talk Premit Tane !:’-‘malog & Digital vi .
Scan List Frogramming Password
i Shennel T mation Call &lert Tone Duration(s] | Cortinges
& DTMF Signaling
~Scan — Talkaround
Group Call Hang Time[ms] !BDDD :I:
Scan Digital Hang Time[ms] |‘I 0og __I::J =
. Private Call Hang Time[ms] I4DDD __j:j
‘Scan Anslog Hang Time[ms] {1000
i~ Lone ‘Worker-
Laone wiorker Besponse Time[min] |1 _%
Lare Worker Reminder Tima[s] |10 :
|
i~ Power On Password
Password and Lock Enable T
Bowertlh Passward | HHHEUIOHE
I 5700 Radio Programming Software { CopyRight @ COMMECT SYSTEMS INC. | 400MHz - 470.0MHz | 2014-02-17 16:52:57 4
Ay TR e T e | (] Adobe Phiotoshop Ele... | Zosken op bursaublad | R i, g 4152PM

Rys. 5.27. Okno programu konfiguracyjnego dla C8-7Z@twarg zaktadlk ustawié ogolnych
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Dodatek A

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Mapa polskich przemiennikbw DMR
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Rys. A.1. Mapa polskich przemiennikow DMR wg stanmaja 2015. Przemienniki zaznaczone na
niebiesko pracyjw pamie 70 cm, a na zielono — wdmaie 2 m. Nie uwzgidniono przemiennikéw

znajdupcych sé w fazie probZrddio: www.przemienniki.net
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Tabela A.1. Przemienniki DMR w Polsce

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

vy

vy

Znak Lokalizacja Czestotliwosé TX | Czestotliwosé RX Uwagi
wywotawczy [MHZ] [MHZz]
SR1K Stargard 145,700 145,100 CTCSS 82,5 Hz
Szczeabski, FM+MotoTrbo
JO73MI
SR3DMR Pozné, JO82KL | 145,6125 145,0125 MotoTrbo, prob
SR5WB Moszna-Parcela | 438,550 430,950 Hytera DMR
k. Pruszkowa,
KOO02IE
SR6DMR Wroctaw, 438,4875 430,8875 MotoTrbo, prébi
JO81MC
SR6DMO Ofawa, JO80PW | 438,6250 431,0250 FM+MotoTrbg
w budowie
CTCSS 94,8 Hz
SR7DMR Gora Kamigsk, 439,5625 431,9625 MotoTrbo, prébr
JO91RF
SR7ULM Lod Widzew, 439,500 431,900 MotoTrbo+D-
JO91SS STAR+FM,
planowany
SR8MOT RTCN tosice, 145,5875 144,9875 MotoTrbo
KO12JE
SR9DMR Katowice, 438,450 430,850 Hytera DMR
JO9OMF
SR9DRB Rybnik, JO90GC| 438,500 430,900 Hytera DMR
SR9VDM Lichwin k. 438,200 430,600 MotoTrbo
Tarnowa, goéra
Wat, KNO9LV

Uwaga: lokalizacje i parametry przemiennikow zngdych st w fazie prob, w budowie lub planowa-
nych mog ulec zmianom. Dane pochegz witryn www.przemienniki.netwww.sp-dmr.pl
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Poradnik DMR

Dodatek B
Struktura sieci DMR w Austrii

:E.n_tﬂ_._,“m @
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Rys. B.1. Struktura sieci DMR w Austrii
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Dodatek C
Obserwacja sieci i aktywndéci DMR w Internecie

HOME

[cDOBLive | ytera DMR Live Monitor |userinfo

Impressum

QTH locator TEST DMR Monitor

PDSMJF  |2046014 PI1RPD |204600 2 5 Hans Hetherlands Doetinchem
PL:ORAF 2043031 PIIUTR 204300 1 5057 Raphael Hetherlands Amersfoort
| HAM-DMR. PAIL 2042027 PI1ZMS 204101 1 5059 Wim Netherlands Dordrecht
Hytera User OEBAGK [2328001 [oEeumx [232108 |2 ) Alfred Austria Eberndorf
= DLS0F 2623279 DBOCBO [262301 1 262 Hans Germany Hameln
Hytera Live BA7PTY |2167005 [#GsRuc |z18502 |2 5057 Istvan Hungary Szazhalombatta
GATSH 2351842 GBTRR 235190 2 4400 Jon United Kingdom Nottingham
- DE3IVE 2622012 DBOFS 262220 2 4002 hwe Germany Ammersbek
| e e PA2EE 2042035 PIIDFT |[204204 2 Henk Netherlands Rijswijk
User PD2WDR |2042107 PIIDFT |[204204 2 Wilco Netherlands Spijkenisse
m 2040000 PI1RPD [204600 1 =: ==
_— EE4DGB 3112254 GBTRR 235180 2 Andrew United States Boca Raton
DCS Software HASTOM [2165016 |HGSRUC |216502 |2 Tams Hungary Budapest
m METHW 2351528 GBTFC 235200 |2 Tony United Kingdom Preston
— (GOWDA 2351947 GBTEFC 235200 2 Alan United Kingdom Blackpool
DL&RBO 2628038 DBOTVM |262E851 1 Eberhard Germany Inning/Ammersee
| :OCS System GIVGF 2351196 GBTFC 235200 2 John United Kingdom Poulton-le-Fylde
- DL1BH 2623302 DL1EH 262302 2 Stefan Germany Bremerhaven
CCS Repeater : DF6BT 2623245 |DBOJUI |[262305 |1 Kadir Germany Juist
m 84 NIVAE 3148024 KESWFE |314E05 1 Raraon United States Laredo
_— 13:23:42|3488 |DL1BH 2623311 DL1EH 262302 1 Stefan Germany Bremerhaven
User Reqister 13:29:06|1137 |PA3PM 2041044 PI1EMS [204101 |1 Peter Metherlands Amsterdam
1 = IFEALRES||cnceo PRAJAN 2046057 PI1RNH 204602 1 Jan Netherlands Nijmegen
DTMF List 13:29:53|8025 |DLTAHD |2621015 |DBOOUD |2e2120 |2 Dieter Germany Berlin
13:30:04]..... ON3DHC 2060012 ONOWV 208012 1 Tom Belgium Brugge
13:30:30]..... ON3GH 2060063 ONOOST |206010 1 Gino Belgium Oostende
- Germany 33 UZ5DX 2550001 URODMR.  |255999 2 [mytro Ukraine Uzhgorod
DCS001 IESE DG4BRT 2623175 DBOBHV |262316 1 Ralf Germany Varel
E 20486032 PI1RNH |204602 2 Hetherlands Oosterbeek
User 28206 262801 2 German Rohr
RPT-ID 5 USER HAME Country &

http://ham-dmr.de/live_dmr/

Rys. C.1. Obserwacja aktyw§w w Internecie pod adresemtp://xreflector.net/neu3/

a @J . hitp://dmr.darc.de/dmr-rptr.phpFAUT

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7

. DMR-Repeater

75 e Synoptyczna mapa Polski [:’;T‘ Roczniki Towarzystwa Wa... [:J;_r' telewizja - Katalog HINT é Latest lonogram, Version ..

~
user repeater net five support info dmr-di info ham-dmr >
Reporting Repeaters
DMR Repeaters (reporting in)
— (T I I
— 11 == I
AUT BEL BGR BRA CAN CHE DEU DNK ESP FIN FRA
— - i L] p‘
HUN ITA LUX NLD NZL PRT ROU SWE UKR USA ZAF
AUS - Australia
@ 2015-05-211336:39 | 505201 VK2RCG Sydney | New South Wales 42950000 -5000 M | VK-TREO 1. @ D
@ 0150521133724 505300 VK3RSU Melbaurne Victoria 43310000 -5400 M VK-TREQ 1@ @
@ 201505-21133639 505301 VK3TE Karingal Vietoria 43335000 -5400 M VK-TREQ @ D
@ 20150518 10:4246 505404 VK4DU Caims Queensland  438.02500 5400 M VK-TREQ 1
@ | 2050521132630 | | 505401 | VK4RMC | Brishane || Gueensiand 43397500 5000 M | ukiRED 1@ @
@ 201505-20152551 505400 WIKERGX Gold Coast Queensiand 43340000 -5400 M VK-TREQ 1
@ 20150521 1337.00 | 505600 = VKERRR Perin \Western Ausiralia | 43820000 5400 | M VI-TRED. @ @
v

#100% =

Rys. C.2. Spisy przemiennikéw DMR z podziatem rege&kmw witryniedmr.darc.de
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‘— . 1
, | Bl DMR-LastHeard
Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7 .
95 W Synoptyczna mapa Polski [:’;T-‘ Roczniki T y Wa... K];T-‘ lewizja - Katalog HINT 2] Latest lonogram, Version ... ” o v [ @ v Seitew Sicherheitw Edrasv @~ 2
|_ lastheard log user repeater net live regi pport info dmr-di info ham-dmr ? h
DMR LastHeard
] atorTime (uTe) [Rssluser-p]user-Calisign]ser Name]Rptr-p] Rptr-Cati]_Rptr-Location[Destin] Dost ] Hw | Net] Ts [Fisos
) B .ol (10 RS (W [ N (N (IS i [ i ] e
2 20150521 13:42:09 gl 3125012 KB1SMN Glenn 312519 AEIC Southboro 3125 T1G31285 M Mot 2 =
ﬂ_@___““_n_----
4 2015-05-21 134147 il 3125113 KG1T 312519 AEIC Southboro 3125 TG3125
n_@—_—mm—------
6 2015-05-21 1341118 gl 3112313 W4CLL Chuck 15002 3 (TG3) Mot (2] @Bw
I_@“__m__------
8 20150521 13:40:55 |l 2683026  CT1EGT Jose 268301 COOUCSC Cascals
!_@u——mm—-“----
10 2015-D5-21 134045 | 2622020  DLEKUA Luz 262220 DBOFS Hamburg 4002 DCS4002 H
-_Ij___n__------
12 20150521 13:40:26 il 3108146  KC7GOL Jderry 15042 E (TG3) Mot () ©w
l_@_—_“-__-----
14 2015D5-21 134020 ] 2627184  DL4SDR Herbert 262789 DBOMGH  Bad Mergentheim 5000  TGS0OD  H ovR
l_@u__u-—n“---n
16 2015-05-21 13:40:03 a1 2351528 Tony 235200 GETFC Blackpoo! H Hyt i GVR ™
— o —— ——

®00% ~ |

— E_————————————— =

Rys. C.3. Obserwacja aktyw§w DMR w witrynie dmr.darc.de
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Dodatek D
Struktura sieci europejskiej

DMR-DL 1 DL Repeaters -Morth-
DMR-MARC-EUROPE -~ —
-current view-

© by DOSOC KM4IGT

DMR-MARC-CORE

(@
ﬁ

Us CORE1 EU CORE1 DL

=

DMR-DL 3

UK-DMR 1

several Bridges

DMR-ITALIA Repeaters

.e' =cBridge g = Motorola Repeater

i
—

straight Line = CC PRI LINK

e | dashed Line = CC SEC LINK
= SmarPTT dotted Line = INTERCONNECTION
dbl dotted Line = IPSC

HBS Bridge HBS Repeaters

L
&= o

OE SMPTT

DMR-DL 2 DL Repeaters -South-

Z5 Repeater

-

CT Repeater

i}
UE

PA Repeater

eaaed

SP Repeater

Rys. D.1. Struktura europejskiej sieci DMR-MARCIlaqowanym 4czem do sieci polskiefradto:

www.dmr-italia.it
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Dodatek E
Przeniesienie pliku konfiguracyjnego na inny modetadiostaciji ,Hytery”

Zasadniczo pliki konfiguracyjnezwiazane z konkretnymi modelami radiostacji i @i nawet

rozni¢ migdzy soly w zaleznosci od wersji ich oprogramowania fabrycznego. OE6JW4probowat
sposOb przeniesienia takiego pliku na inny modaiostacji tego samego producenta, a konkretnie

z modelu PD-785 na MD-785 i odwrotnie. Metoda wym@gntycznych wersji oprogramowania
fabrycznego w obu radiostacjach. Pejizamieszczamy ¢zciowo skrécone ttumaczenie opracowanej
przez niego instrukcji.

Pierwszym krokiem jest wczytanie konfiguraciji z abadiostacji za pomagrogramu CPS i zapisanie
ich na dysku.

| [ B = | Hytera-CodePlug - O
Start Freigeben Ansicht ﬂ
E:'\' v <« Loka.. ¢ |Hytera-CodePlug W O "Hytera-CodePlug” durchsuc., 2

MD785 PO7E5
Original.rcd Original.red
2 Elemente 255| =]

Rys. E.1. Zapis obu konfiguracji na dysku

Nastpnie naley sporadzi¢ kopi¢ pliku radiostacjirodta, z ktérej przejmuje sidane do radiostacii
docelowej. W opisanym przykladzie dane konfiguraeyg przejmowane z PD-785 do MD-785. Po
skopiowaniu pliku naley dla wygody zmierdi nazve kopii tak aby nie bylo wtpliwosci w identyfi-
kacji wiasciwych plikow. W przyktadzie przedstawionym na Kakeeh ilustracjach plik otrzymuje
nazw; ,PD785 do MD785” (w ttumaczeniu na polski).
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i [2 = Hytera-CodePlug - O
Start Freigeben Ansicht b ﬂ
(€ * T |8 = Loka. I‘|H}rtf:ra-CodEPl=ug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc.,, ©
Offnen
MD785 _
Original.red T-dip ¥
Edit with Motepad++
Offnen mit...
Senden an 3
2 Elemente 1 Element ausgews Ausschneiden 2 |
Kopieren

Werkndpfung erstellen

Léschen

Umbenennen

Eigenschaften

Rys. E.2. Kopiowanie pliku z danymi przejmowanymi
"TEFNER Hytera-CodePlug = E
Start Freigeben Ansicht - 9
@ v 1 |l <« Loka. P|H3rtera—CmieP!ug-| v O "Hytera-CodePlug" durchsuc.., @
Ansicht ]
Sortieren nach ]
Gruppieren nach J
Altualisieren
MD783 PD785
Crd
Original.red Criginal.red o
Einflgen |
Verkndpfung einfigen
Urmbenennen rickgdngig machen Strg+Z
% Eleimienta Freigeben fir ] =

Meu 3
Eigenschaften

Rys. E.3. WKklejenie pliku
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Ki[aQ = Hytera-CodePlug - B
Start Freigeben Ansicht W ﬂ
@ * T | « Loka.. » |H3rtera—CudePIug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc.. 2

MD7E5 PD745 Original - PD735
Original.red Kopie.rcd Original.red
3 Elemente 1 Element ausgewdhlt (793 KE) Bz
Rys. E.4. Kopia pliku oryginalnego
"ANrED Hytera-CodePlug - 0O
Start Freigeben Ansicht W ﬂ
@ * T || « Loka.. b|H},rtera—C~udePh;g| v | O "Hytera-CodePlug” durchsuc... @

-Zip r
Edit with Motepad++

MD7Es PD7E5C ¥
Original.red Kopi

Offnen mit...
Senden an k

Ausschneiden
3 Elemente 1 Element ausgev Kopieren ==

Verkndpfung erstellen

Laschen

| Umbenennen

Eigenschaften

Rys. E.5. Zmiana nazwy kopii
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BEFIER Hytera-CodePlug - B
Start Freigeben Ansicht - 6
@ = T .« Loka.. ¥ |Hytera-CodePIug| v O "Hytera-CodePlug” durchsuc... 2

MDO785 PD785 nach PD7E5
Original.red MD785.red Original.red
3 Elemente 1 Element ausgewdhlt (793 KE) 8= | =]

Rys. E.6. Plik przeznaczony do modyfikacji po zneamazwy

W celu zmodyfikowania pliku docelowego nafeotworzy go w dowolnym edytorze szesnastkowym.
Oprécz niego nalg otworzye plik konfiguracyjny radiostacji docelowej. Autopracowania skorzystat
z edytora HxD Ifttp://mh-nexus.de/de/hxd

o Offnen

Suchen in: - |, Hytera-CodeFlug v (€] % el i e
I Marmne ba Anderungsdatum Typ
"'} E MD785 Original.red 15102014 20:49 RCI-Datei
Zuletzt besucht PD785 nach MD785.rcd 05.10.2014 13:55 RCD-Datei
-= g PD785 Original.red 05.10.2014 13:55 RCD-Datei
Desktop
Lin=m
Bibliotheken
A
—
Dieser PC
} Dateiname: | "PD735 nach MD785.rcd” "MD785 Criginal .rcd” W Ciffnen
N ik e | ek
Dateityp: | Alle Dateien (7.7} bl Abbrechen
[ | 5chreibgeschiitzt affnen

Rys. E.7. Otwarcie plikow w edytorze szesnastkowym
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- D =

Datei Beaibeten Suchen dewicht Ansyse Bitias femster |

hiled@ s w e ol e

55 Qrigratred | ) POTS noch MOTIS a0

IRESNESEERS

o

C\Hytesa-CodePlug\PD785 nach MDT855cd o

00830

)

858388888

O T [R——

Rys. E.8. Oba pliki otwarte w edytorze widocznekmach jedno nad drugim. U gory widoczny jest
plik odczytany z MD-785 a u dotu — plik przygotowsmy do przejcia z PD-785 na MD-785
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Rys. E.9. Dla wygody mama zmient format wyswietlania zwekszapc liczbg kolumn

Informacje dotycgce numeru seryjnego radiostacii, jej typu i itpvage g w pierwszych 400 bajtach
pliku. Konieczne jest wt skopiowanie tych 400 bajtow z pliku dotychczasdwemfiguracji radio-
stacji docelowej do pliku modyfikowanego.. w tymyitiadzie konieczne jest wi skopiowanie 400
bajtéw z dotychczasowego pliku dla MD-785 do plikaygotowywanego do przgjia z PD-785 na
MD-785, czyli z pliku widocznego u gory na ilustjide.10 do widocznego u dotu.

Skopiowane z gérnego okna do dolnego dane gnugzim zasipi¢ dotychczasowtres¢. Nie moga
byc dopisane dodatkowo, aaeikonieczny jest tryb nadpisywania.
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Po skopiowaniu danych do dolnego okna malapisa na dysku zmodyfikowany plik. Plik gérny,
z ktorego zostaty pobrane dane nie ulegt zmianie trzeba go jeszcze raz zapisywa dysku. Nie
jest on juz zresztzasadniczo do niczego potrzebny, chyigado nasipnej podobnej akgciji.
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Rys. E.10. Kopiowanie pierwszych 400 bajtéw. Paaazeniu ich naley skopiowd je do dolnego
okna tak, aby zagpity one poprzednizawarté¢ pocatku pliku

Przygotowany w ten sposoéb plik dla radiostacji dmeej mazna nasfpnie otworzy w programis CPS

i wprowadzté ewentualne potrzebne zmiany. Mdag by przyktadowo zmiany progu blokady szuméw,
wzmocnienia w torze mikrofonowym, tekstow komundwt funkcji przypisanych klawiszom progra-
mowalnym (np. aby mama byto do nich wygodniej &) itp.

Po sprawdzeniu prawidtowoi zawartdci pliku i wprowadzonych zmian naig zapisa go na dysku,

a nasgpnie przepisado radiostacji docelowej, w tym przyktadzie do MB5.

W identyczny sposob przebiega przygotowanie plikeposzonego z MD-785 na PD-785, z tym jedy-
nie, ze wowczas tych pierwszych 400 bajtow kopiowanyclpirygotowywanego pliku konfiguracyj-
nego pochodzi z pierwotnej konfiguracji PD-785.
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Literatura i adresy internetowe

Poniej podano adresy i pozycje z literatury nie wymier w poprzednich rozdziatach.

[1] www.sp-dmr.pl — witryna piwiccona sieci DMR w Polsce

[2] www.dmr-marc.net — ngdzynarodowa baza danych identyfikatorow stacjikatlarskich.

[3] www.ham-dmr.de — niemiecka stronaytkownikow sieci ,Hytera” z odnimikami do innych
krajow, dos¢pna take po angielsku

[4] ham-dmr.be — belgijska strona udgstiajgca m.in. programy konfiguracyjne, sterowniki, opiang
mowanie fabryczne i przyktady plikdbw konfiguracyhy

[5] ham-dmr.nl — holenderska strona u@psiajgca m.in. programy konfiguracyjne, sterowniki, opro-
gramowanie fabryczne i przyktady plikow konfigur@ogch

[6] www.dmr-italia.it — strona wtoskichaytkownikéw DMR

[7] www.connectsystems.com — witryna firmy ,Conn&gistems”

[8] www.hytera.com — witryna firmy ,Hytera”

[9] www.motorolasolutions.com — witryna ,Motoroli”

[10] xreflector.net — witryna reflektoréw D-STARDMR, mazliwos¢ obserwacji aktywndi

[11] dmr.darc.de — spis przemiennikow DMR z podaiaina kraje, mdiwo$¢ obserwacji aktywndi
[12] www.ten-tech.pl — dystrybutor radiostacji DNMJRytery”

[13] www.wimo.de — niemiecki dystrybutor radiosid@MR dla krétkofalowcdw
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1
Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyframobroblky sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”

Nr 17 — ,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,kacznaci na falach dtugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — , Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 3

Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,,Poradnik DMR”
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